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С. КРЫЛОВ. 


секретарь 
Волгоградского обкома КПСС 


Воспитанию - 
КОМПЛеНСНЫй 
Подход 


Каждый год я с волнением наблюдаю 
проводы в армию молодежы нашего 
города. Торжественным маршем, под 
звуки воемных оркестрое движутся из 
резных районов Волгограде отряды 
призывников к Мамвеву кургану. Воз- 
главляет перед колонна — участников 
Сталинградской битвы. 36 ними, чеканя 
шаг, идут будущие воины, многие мз 
которых закончилм технические школы 
ДОСААФ. В параде участвуют и юные 
патриоты — члены военно-патриотиче- 
ских объединений м подростковых клу- 
бов моряков, космомватов, пограмич- 
ников, радистов... 

Не священном Мамаевом кургане 
твердо звучнт их клятва на верность 
Родине. 

Мы мымеем многочисленные свыде- 
тельства того, что призыеныкы мз Вол- 
гограда, где бы они мы служили, все- 
гда помнят этот торжествеммый день 
м стремятся высоко нестм честь городё- 
героя. Меня, как партийного работни- 
ка, не может не радовать, что ® Совет- 
скую Армню мз нашей областы уходит 
в основном хорошо подготовленное 
пополненме, что это — результат мно- 
голетней  созместной  деятельносты 
партийных, советскых, комсомольских 
м досвафовских органызацый. 

В преддварни ХХУП съезда КПСС 
мы анализируем свом дела, ‹ крити- 
чески оценмезем результаты работы с 
подрастающим поколением, думаем о 
решенных и еще нерешенных пробле- 
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мак, м, несомненно, накопленным опыт 
будет положен в основу наших бу- 
дущих комплексных программ по ком- 
мунистическому м военно-патриотиче- 
скому воспитанию молодежы. 

Еще в 1978 г., создевая первый те- 
кой комплексный план работы, мы 
задумались над тем, какие формы и 
методы выбрать м настойчмао мсмалм 
эты формы. Кам это часто бывает, вер- 
ный путь подсказала сама жызнь. 

По мныциатыве раднолюбительской 
общественности, поддержанной обко- 
мом ДОСААФ, в Волгограде, Волж- 
ском, Калаче были организованы са- 
модеятельные радмоклубы, где ребята, 
начиная со школьного возраста, не 
только с увлеченнем занималысь реё- 
дноспортом, мо и, участвуя в помско- 
вой работе, приобщались непосредст- 
венно к геромческому прошлому сво- 
ея Родины, ратным м трудовым под- 
выгам, свершенным на волгоградской 
земле. 


Областной комитет партии поддер- 
жел это патриотическое движение. 
ААы наметили организовать в каждом 
городе, в каждом райцентре областы 
подростковые военно-патриотические 
клубы. А чтобы эта программа нё ос- 
талась только на бумаге, с участнем 
представытелей Советов народных де- 
путатов создали рамонные м городские 
штабы по организации свободного вре- 
мены молодежи. Была поставлена за- 
дача: привлечь к работе клубов ани- 
мание партниных, профсоюзных, ком- 
сомольских и досаафовсккк организе- 
ций. 

Нужно лы говорить о том, какой 
огромный нравственный заряд несет в 
себе военно-патрыотическая направ- 
ленность в деятельности этих моло- 
дежных объединений. И в каком бы 
клубе ни занимались ребята — юных 
моряков ылм космонавтов, пограничмныи- 
ков или редистов,— специальные на- 
выки м знания которые оны там по- 
пучают, приобретают гражданскую ©<- 
мысленность, утверждают в их созна- 
нми традицим советского патринотыз- 
ма. 

Сейчас в Волгогредской областм на- 
счытывается 210 подростковых спортив- 
но-технических клубов. Но поскольку 
читателями журнала «Радио» являются 
люди, интересующыеся электроникой м 
раднотехникой, я остановлюсь на уже 
проверенных жизнью формах военно- 
патриотической работы в редноклубах 
и на проблемах привлечения молоде- 
жи к занятмяам реднолюбительством. 
Мы считали это особенно важным, 
так как радмозлектроника — область 
специфическая м служыт фундаментом 
для многих современных спецнально- 
стей, а Волгоград — город бурно 
развивающейся промышленносты. 

Новый уровень промзводства настоя- 


тельно требует от нас организовать 
на собстаенной базе массовым выпуск 
специального оборудования и, что осо- 
бенно важно, средств автоматизацим, 
промышленных роботов м манипуля- 
торов. 

В связы с этим ощущается острый не- 
достаток квалифицировенных про- 
граммыстов, электронщиков. Это сей- 
час, а в будущем ых дефицит возра- 
стет еще больше, если мы заранее 
не позаботимся о подготовке сегод- 
няшних школьнмков, которые уже в 
следующей пятылетке зёаммут место у 
станков и кульманов. Поэтому очень 
важно, чтобы молодые люди как мож- 
но раньше приобщалысь к техническо- 
му творчеству, к овладению основами 
информатыкы м вычислительной тех- 
ники, которые с этого года введены 
как самостоятельный курс в школьную 
программу, и занятиям радноспортом. 

Но нам небезразлично, какыми нрав- 
ственнымм качествами обладает спе- 
циалист, который приходит сегодня на 
производство млм э Вооруженные Сы- 
лы. В свете этых проблем созданне се- 
ты клубов, где подростки, приобщаясь 
к техническому теорчеству. проходн- 
пи бы школу военно-патриотического 
воспитания, оказалась очень актуаль- 
ном. 

Партийные м созетскые организации 
непосредственно взялысь з8 эту рабо- 
ту, помогли областному комитету 
ДОСААФ решить практические вопро- 
сы, связанные с деятельностью подоб- 
ных клубов. Подключили комсомол. 
Взяли мсполнемые под строгий пар- 
тийный контроль, прыдалы гласность 
двмженню. Областное радмо, телеви- 
денме, газеты «Волгоградская правда», 
«Молодой пенинец», районная пресса 
завелм постоянные рубрыки, широко 





Чяенм радмомлуба «Пелемг» В. Коробов 38 
нельживанмем конструкцимм. 
Фото И. Кислова 
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освещающие работу 


клубов. 

Образцом государственного подхо- 
де к вопросу патрмотического вос- 
питания молодежы может служить 
опыт Советского района. Именно здесь 
первыми в области поддержалм ими- 
цмативу радмолюбителей ДОСААФ, а 
затем нашлм очень интересную органн- 
зационную форму создания подрост- 
ковых радноклубов. Они работают как 
филмалы детско-юношеской школы по 
редноспорту ДОСААФ н профсоюзов. 
ДЮСТШ была развернута на базе за- 
водского самодеятельного радноклуба 
«Пеленг», который стал ныне настоя- 
щим воемно-патриотычесним, военно- 
техническим и радиоспортивным цент- 
ром ребячьей жизны в районе. Сле- 
дуя всем положенням спортывмо-тех- 
нической школы в аспекте занятый, 
тренмровок, соревнований, «Пеленгю 
привлекает тем, что там может про- 
вести свой досуг любой подросток, 
жывущиый поблизосты. У него есть воз- 
можность заняться такым увлекатель- 
ным Делом, мак радноспорт млм ра- 
диоконструнрованме, помграть в фут- 
бол, волейбол, посидеть за шахматной 
доскон, астретыться с мытереснымиы 
людьмы. 


Пример «Пеленга» убеждает, что да- 
же обычно острые вопросы получе- 
ныя пПОмещения, приобретения аппара- 
туры, привлечения преподавательскых 
кадров, то есть вопросы, которые не- 
иэбежно возныкают пры органмзацим 
самодеятельных клубов, могут решать- 
ся без проволочек, еслн за дело бе- 
рутся по-государственному. 

Это м есть современный подход 
к решению масущных задач, о которых 
говорится в постановлениях ЦК КПСС. 


Обком партмм  проанелызыровал 
опыт Советского района м решил по- 
знакомить с ным партийных и советскых 
руководителей другымх районов города 
м области. Первые секретары раяко- 
мов партым м многие руководители 
мсполкомов побывали в «Пеленге», по- 
смотрели оргенизацию учебного про- 
цесса м досуга ребят. 'Результатом 
этого посещения явмлось открытые 10 
филмалов ДЮСТШ в районах города 
м областы. 

Нас радует, что это не единствен- 
ная форма работы с молодежью, ко- 
торая тянется к знамням, овладению 
осмовамы радноэлектроныки. Мы все- 
мерно поддержнваем м самодеятель- 
ные радмоклубы, такме, как «Колос» 
Волгогредского сельскохозяйственного 
техникума, «Товарищи Волжского полы- 
техникума, «Ныва», ставшего центром 
раднолюбытельства в г. Калаче. 

Особенно хотелось бы отметить са- 
модеятельный клуб «Колось, носящый 
имя защитныка Сталинграда Героя Со- 
зетского Союза Я. Ф. Павлова — за- 


подростковых 
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чинателя помсковом операцын по ро- 
зыску связистов, сражавшихся на волж- 
ской земле. Клубом многие годы руко- 
водит председатель областной Феде- 
рецим радноспорта мастер спорта 
СССР В. Полтавец, 

Резребатывая очередную комплекс- 
ную программу на 1985—1987 гг. по 
коммуннстическому воспитанию моло- 
дежн, мы пленируем открыть в горс- 
дах и районах областы еще семь 
детско-юношеских спортивных м одну 
спортивно-техническую школу, 22 под- 
ростковых спортывно-текниыческих клу- 
ба, создать не менее 20 секций по 
т@хнмческим м военно-прикладным эым- 
дам спорта при молодежных общежы- 
умах, ПТУ м средних специальных учеб- 
ных заведениях. 

К сожалению, не везде высока ак- 
тывность первичных организаций 
ДОСААФ в развытым радиноспорта на 
местах. Подростковые клубы действу- 
ют при многих домоуправленмях м 
предпрмятмях, однако секцым радмо- 
спорта имеются далеко не везде. Ав 
производственном объеднненим “Орг- 
смит@ез» г. Волжского самодеятельный 
редноклуб «Ормоня пры первичной ор- 
генмзации ДОСААФ даже закрылы, 
Здесь постромли прекрасный простор- 
ный Дворец культуры, в котором на- 
шлось место многим секциям, кроме 
реадиоклуба «Орнон». И никакме хож- 
дення По мнстанциям руководителея 
«Орнона» не принеслы успека. Пры- 
дется спросить администрацию, парт- 
ком, профком предпрмятмыя — почему 
оми остаются глукмы к обращеныям ра- 
днолюбителей! 

Беспокомт нас м то, что очень мало 
секций радноспорта, коллектманых рё- 
дностанций, раднокружков в волго- 
градскых школах. Уже пять лет без- 
денствует овременно» занрытая кол- 
лектныеная радмостанция в Волгоград- 
ском Дворце пионеров. 

Есть м другые проблемы. Особого 
внимания требует матермально-техни- 
ческое обеспеченые коллектывных ра- 
дностанций. Спортивная радноаппара- 
туре продолжает оставаться дефици- 
том. Не в полную силу работают с 
молодежью советы спортмыаных клу- 
бов. . 

Сейчас, когда реформа школы пре- 
творяется в жызнь, от всех партийя- 
ных, комсомольскых м общественных 
органмзацийя требуется мобилизовать 
свои резервы, напраанть все усылия на 


выполнение задач, поствеленных пар- 


тмей и правительством. И мы пола- 
гаем, что путь воспитания моло- 
дого поколенмя, привитыя ему любам 
к техныческому творчеству, к текныче- 
Сскым м военно-прикладным выдам 
спорта должен начаться со школьной 
скамьм. Думается, что в этом плане 
подростковые клубы могут м должны 
сказать свое веское слово 





Ю. КУММНОВ, 
председатейь 

Советского райисполкома 
г. Волгограда 


АЮСТШ 
Нее филиалы 


Из окон ранисполкома ме видно 
дома № 9 по Алексеевской улице, 
где разместмылся радмоклуб «Пеленгь. 
Но о нем помнят многие нашы ра- 
ботникм. Они немало потрудились, что- 
бы там по-настоящему кипела ре- 
бячья жызнь, насыщенная самыми 
разнообразными занятмямим м деламм. 

«ДЮСТЦИ). Редиоклуб «Пеленг». Эта 

табличка появилась у подъезда де- 
вятнэтожного дома ровно два года на- 
зад, хотя когда-то в нашых мсполно- 
мовскых планах 450 квадратных метров 
первого этажа предназначались для те- 
левизнонного ателье. 

Нынешный «Пеленгь ютился тогда в 
трех комматках полуподвального поме- 
щения по-соседствау. Принадлежал он 
клубу юных техныков завода нефтя- 
ного машыностроения им, Петрова. Ре- 
бята успешно выступали на областмых 
соревнованиях по редмоспорту, зами- 
малы призовые места, входнлм в состав 
сборной области. Популярность клуба 
росла. От желающих заниматься не бы:- 
ло отбоя, а принать новых членов 
клуб не мог. 

Мы в исполкоме задумались: кам 
помочь юмым раднолюбителям! Как 
расшырить рамки клуба, чтобы воз- 
можно больше ребят, ннтересующыхся 
радноспортом м любытельским конст- 
румрованнем, моглы в любое время 
просто заглямуть сюда на огонек, 
поколдовать с Паяльныком, почытать 
журнел, пообщаться с друзьямы. 

Так возымкла мдея превратить ма- 
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НАВСТРЕЧУ ХХУИ СЪЕЗДУ КПСС 





За работой юные комструкторы. 


ленький заводской радиоклуб в опор - 
ный центр работы с подростками в на- 
шем районе. Райком пертим нас под- 
держал. К оборудованию классов, ма- 
стерских, лабораторий было решено 
привлечь, кроме завода мм. Петрова, 
другие крупные предприятия Совет- 
ского раиома. 


Составилм план реконструкции по- 
мещення, респисалм весь объем рабо- 
ты по предприятиям, включая оснё- 
щение мебелью, аппаратурой, спор- 
тывным инвемтарем. 

Выполнение намеченных работ взяли 
под контроль. Систематически прово- 
дили пламеркы с партийными и проф- 
союзными руководителями, админист- 
рацией шефствующих предприятии. 
Надо отдать должное директорам де- 
ревообрабатывающего комбината 
Главстендартдома А, Г. Комендантову, 
НИИТМАШ А. А. Романовскому, зам. 
директора ПО „Волгограднефтемаш» 
В. М. Ярцеву м другим. Они во всем 
шлы навстречу, по-партийному, со всей 
серьезностью отнеслись к созданию 
клуба. Когда возникалы трудностм со 
строительными материалами ыли недо 
было выделить средства на прнобрете- 
ные техники, инвентаря, без промед- 
леныя принималы необходимые реше- 
ния. В связы с этым я хочу ска- 
зать следующее. Очень часто пры ор- 
ганызации подростковых клубов кам- 
нам преткновеныя становится вопрос: 
где м на какые средства приобресты 
спортманую технику? Особенно это от- 
носытся к редмовппаратуре. В то же 
время есть постановленые Совета Ми- 
нистров СССР № 732 от 31 мюля 
1981 г. о порядке реализацим сверх- 
норматывных м ненспользуемых матё- 
рнальных ценностей, согласно которо- 
му предприятия м организацым нмеют 
право безвозмездно передавать мате@- 
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риалы м оборудование детским вне- 
школьным учреждениям. 

Там, где помнят м выполняют это 
постановление, руководителям круж- 
ков, секций м клубов не приходится 
долго кодить по инстанциям, чвыби- 
вая» спортывную аппаратуру. 

Актнано включился в работу рея- 
онный комитет комсомола. По его пу- 
тевке на строительство клуба прибы- 
ли трн студенческих  строиотряда, 
сформырованные из студентов сель- 
скохозяйственных института м техны- 
кума, а текже педагогического ин- 
ститута. Они оборудовали учебные 
классы, зал дыскотекы, номмату для 
настольных мгр, постромыли площадку, 
где можно поиграть в футбол, волен- 
бол, баскетбол. 

Актывное участме в строительства 
принимали м члены райкома ВЛКСМ 
во главе с секретарямн районного 
комитета. 

Когда помещенме было полностью 
готово, руководство «Пеленгё» обра- 
тылось к нам ® исполком с прось- 
бой помочь подобрать тренеров и пре- 
подавателей. ААы пригласилм руководн- 
телей обкома ДОСААФ м вместе с ни- 
ми нашли выход из попоженыя. Ре- 
шили перевести Волгоградскую об- 
пастную детско-юношескую спортив- 
но-техническую школу по радмоспорту 
в новое помещение клуба м все его 
имущество передать на баланс 
ДЮСТШ. Как только это сделали — 
обком ДОСААФ получил право выде- 
лить штатные единицы тренеров-пре- 
подавателеян. Таким образом, решился 
м этот тоже достаточно сложный для 
самодеятельных клубов вопрос. От 
объедннення_я ДЮСТШ м и„Пелен- 
га» выиграли все: ДЮСТШ получимла 
новое помещение, аппаратуру, приобре- 
па солидных шефов в лице крупных 
предприятым, д клуб, в свою очередь, 





не мспытызает трудностей с гре- 
нерско-преподаяательским составом, 
транспортом, обслуживающим персо- 
налом. Решеныем мсполкома м презы- 
днума обкома ДОСААФ все было юри- 
дически оформлено. 

И начался учебный процесс. На пед- 
совете составили график работы клуба. 
С 9 до 13 часов сюда приходат ре- 
бята младших классов, которые зани- 
маются в школе во эторую смену, 
с 14 до 17 — учащиеся 5—8 клас- 
сов, с 19 до 21 — клуб в распо- 
ряжении старшеклассников и учащихся 
ГПТУ м ТУ. 

С членамы клубе замммаются опыт- 
ные спецмналысты, мастере радноспор- 
та. Особой популярмостью пользуется 
у ребят «охота на лмсь. Спортивный 
азарт при помске «лис», сама поездка 
в лес, палатка, рыбалка, задушевные 
разговоры м песни у костра — все это 
сближает подростков, позволяет рё- 
зумно, с пользоя организовать их 
досуг. 

Интересно проходят в «Пеленге» 
встречи с ветеранами Великой Отече- 
ственной войны. Операторы клубной 
коллектывной радностанцим участвова- 
ли в Вахте Памяты в честь 40-летия 
Сталинградской битвы, работалы спе- 
цмальнымы позывнымы. 

Во время всесоюзной радиоэиспедыи- 
цми «Победа-40» операторы коллектив- 
ной радиостанции несли круглосуточ- 
ное дежурство, оным участвовалы в пе- 
рекличке молодых радмолюбителем с 
ветеранамн Великой Отечественной 
войны м Стелынградской бнтвы в честь 
штурме «Лысой горы». Для ребят все 
это стало прекрасной школой воен- 
но-патриотического воспитёния, 

Появилысь мы чисто спортивные дости- 
женыя. В Томске на чемпионате РСФСР 
среди школьников юныв спортсмены 
«Пеленга» стали бронзовыми призе- 
рамм в комплексных соревнованиях, в 
Саратове отлычно выступилы «охотни- 
кы ма лымс». У ных тоже треть@ ме- 
сто, у скоростников — четвертое. 

Но даже не это главное. Самым 
важным, на мом взгляд, является то, 
что у подростков появился своеобраз- 
ный спортивно-текнический центр, где 
онн могут окунуться в увлекатель- 
ный мир радиоэлектроники, приоб- 
щиться к техническому творчеству. 

Всего два годе действует «Пеленг», 
а ощутимые результаты его реботы 
уже чувствуются даже в сводках дет- 
ской комматы мылыции. Многие ребя- 
та, состоявшие там на учете, нашлы 
в «Пеленге» дело по душе. Теперь 
оны проводят свободное время не на 
улице, а занимаются в клубе радио- 
спортом. 

Это, конечно, большая заслуга пе- 
дагогов «Пеленга», кам м всея ДЮСТШ, 
которой руководит мастер спорта 
СССР Анатолий Иванович Цилыбин. 
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Опыт работы с подросткамы в на- 
шем раяоне на базе Волгоградской 
детско-юношеской спортывно-техниче- 
ской школы по радиоспорту одобрен 
руководством обкома партым м обл- 
исполкома. Руководытелы другик реайо- 
нов города обратылись к председате- 
лю Волгоградского ОК ДОСААФ 
Корнилу Никитовычу Плакунову с пред- 
ложением открыть филиал ДЮСТШ в 
других частях города. Так возник ра- 
дноклуб «Патрноть в Центральном рая- 
оне. Там имеются хорошо оснащенный 
радмокласс, коллективная редностан- 
ция, радиоконструкторская лаборато- 
риня м секция по спортивной радыо- 
пеленгации. 

К 7 ноября 1984 года совместны- 
«м усилиями Тракторозаводского ран- 
кома партны, раймсполкома, областно- 
го комитета ДОСААФ вознык еще один 
филиал ДЮСТШ — подростковый ра- 
Дноклуб «Отавга». Он размещен в 
трехэтажном зданим старой школы. В 
радмоклубе «Отвага» есть кабинеть’по 
‹коростном редмотелеграфим, спор- 
тывном радиопеленгацни, спортывно- 
му орментырованмю, радиомного- 
борью, радноконструкторская лабора- 
тория, коллективные станции КВ, УКВ 
м спутныковой радносвязы. Руководньт 
радмоклубом «Отвага» тренер-препо- 
даватель Ольгё Ивановна Лукинова. 
Скоростныков готовыт бывший воспы- 
таннык ДЮСТШ мастер спорта СССР 
Михамл Скобцев, редмомногобор- 
цез — также воспитанник ДЮСТШ 
перворазряднык Константын Поддуб- 
ный, Всего подростковых реадноклубов 
в городе уже десять. ИМ думается, 
это не предел. 

Но вернемся к «Пеленгу». Здесь на- 
стоичиво мщут новые формы работы 
с подростками. Наряду с учебным про- 


цессом, проводятся встречы со знат- 
ныммы людьмы, радмоспортсменамы, 
специалистёми, устрамваются тема- 


тические вечера, Дискотекы, расширя- 
ется поле деятельности комсомола. 
Поэтому в нынешнем учебном году 
комитеты комсомола пламыруют пос- 
леать в о«Пеленг» им другие радыо- 
клубы педагогыческие отряды нз сту- 
дентов Волгоградского пединстыгута. 
Уже резработаны совместные меро- 
приятмя советов клубов м студенче- 
ских отрядов. Кроме того, на город- 
смойя комсомольской конференциы бы- 
ло решено, что клубам нужны комнс- 
сары, которыми должны стать члены 
бюро раикомов комсомола. 

Сейчас в ДЮСТШ и созданных при 
ней клубах занимаются 500 подрост- 
ков. Наверное в масштабах большого 
города это не так уж м много. Но 
в недалеком будущем 500 увлеченных, 
с детских лет прыобщившыхся к тех- 
ниче-кому творчеству, грамотных спе- 
цналистов прыдут на нашим предприя- 
тый, & ЭТО совсем немало! 


Ф РАДИО Не. 1985 г 


В. ПОЛТАВЕЦ, 
председатель 
Волгоградской областной ФРС 


Сталинград 


В Наших сердцах 


«Сталинград в нашнх сердцах!» — 
вот уже более десятым лет под этым 
девизом ведут большую военно-пат- 
риотическую работу раднолюбители 
ДОСААФ города-героя Волгограда. 
Она по-настоящему сдружила м объе- 
динила в одном стремленми моло- 
дежь м старшее поколение коротко- 
волновиков, позволмла нё примере 
конкретных участников Велыкой Отече- 
ственноя убеднытельно показать, как 
глубоко м преданно нужно любить 
родную землю, как эажно уметь с 
честью м достоинством защыщать ве, 
как нужно ненавидеть ее врагов. Она 
вдохнула новые сылы в ветеранов, а 
многих вернула в радмоспорт, и актыв- 
ной общественной жизны. 

Застрельщиками военно-патриотыче- 
ских акцым стали самодеятельные ра- 
диоклубы перамчных 
ДОСААФ. 

В принципе, самодеятельные радно- 
клубы в Волгограде такнме же, как м 
в другых городах. Это — коллек- 
тмвная радмостанция, несколько сек- 
ций, обычно по КВ м УКВ спорту, 
«охоте ма лыс». Есть м секцим по 
радмоконструмрованию. Но по нашему 
глубокому убеждению в самодеятель- 
ном клубе должно быть непременно 
одно общее дело, объединяющее чле- 
нов всек секций, одухотворяющее нх 
занятия радноспортом каком-то высо- 
кой целью. 

Такнм делом в радмоклубая Вол- 
гоградскоя областы стала работа по 
помску связистов — участныков Схта- 
линградской битвы. Сейчас у нас сотны 
последователея в разных уголках стра- 
ны, а асенно-патрнотическая направ- 
пенность многих самодеятельных клу- 
бов стала обычным делом. В нашей 
области этё работа ведется уже вто- 
рое десятылетые. 

Зачинателем помсковой работы стал 
радноклуб «Копос» первичной орга- 
низации ДОСААФ Волгоградского гид- 
ромепыоратывного (ныне сельскохо- 
зяйственного) текныкума. 

Начинали мы свою работу на скром- 
ноя базе. Не было приборов, обо- 
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рудованыя, помещения. Но был энту- 
змазм м увлеченность, умноженные 
на молодость. Все наши начинания 
всегда поддерживали обком ДОСААС) 
м обком комсомола. Сеячас, оглядыва- 
ясь на промденный путь, мне, одному 
из организаторов «Колосё», радостно 
вмдеть, как вырос наш маленьким 
клуб, сколько полезных дел совер- 
шил, каких спортывных побед добился. 

Нашы команды 35 раз занимали 
призовые места ма областных сорев- 
нованыях, былм призерами союзных м 
международных соревнованый. Опера- 
торы радностанцим провелм свыше 
150 тысяч сеансов радносвязи с радно- 
любителями Советского Союза м более 
чем 200 стран мира. «Колосю мемз- 
менно занимает призовые места на об- 
ластных радмыотехниыческих выставках, 
участвует в зональных им всесоюзных. 
Здесь подготовлено 800 спортсменов- 
разрядников, 17 мастеров спорта. У нас 
хранятся десятки кубков, Дыпломов, 
вымпелов за спортивные достижения. 

Но ме это выделяет «Колос» средн 
других подобных клубов. Именно ему 
суждено было дать жизнь демженыю 
поисковой военно-патрмиотической ра- 
боты, которая, в свою очередь, по- 
родила возныкмновеные целой сеты ра- 
диоклубов этой направленносты. 

Сейчас их в Волгоградской областы 
много. Они разные — заводские, сту- 
денческие, сельские. Формы понска 
принялы Самые различные аспекты. 

Например, следопыты редиоклуба 
«Колос» им. Героя Советского Союза 
Я. Ф. Павлова несколько лет ыскалн 
место, где совершил свон бессмерт- 
ным подамг комсомолец — защытнык 
Сталинграде Матвей Путылов. Поиск 
свел радмолюбителен со многимы од- 
мополчанами героя-связиста... 

Было известно, что сержант Пути- 
пов — связыст-телефонист 308-й дыаы- 
Зин, которая демствовала у завода 
«Беаррикадыю, восстанавлывая связь с 
одним мз полков, был ранен в плечо 
осколком мины. Но мужественный сер- 
жент продолжал выполнять заданме. 
Когда он обнаружил поврежденые ка- 
беля м пытался его срастыть, ему 
осколком мины перебнло руку. Связмст 
зажал концы провода зубами. Ценой 
собственной жизны он обеспечил связь 
полку, который атаковали гитлеровцы. 


Символическая могнла Матавя Пу- 
тилова — на Мамаевом кургане. А 
вот место его подьмга было нензвест- 
но м установилы его с помощью жур- 
налисте Михаила Ингора ребята из ра- 
диоклуба «Колось. Теперь точно из- 
вастно: герой-связист погиб в районе 
школы № 2 у дома № 1 по Пры- 
балтняской улице, рядом с ПО «Бар- 
рикады». Здесь будет установлена ме- 
мормальная доска. Е® изготовят за счет 
отчыслений, заработанных — студенче- 
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скимы стромытельнымы отрядаммн сель- 
скокозянственного им строительного 
техныкумов, а также сельскохозяйст- 
венного института, где учится много 
радиолюбителей. 

Большую поисковую м организаци- 
онную работу зедут реднолюбителм 
самодеятельного клуба «Товарищ» 
первичной организации ДОСААФ Вол- 
жского политехнического текннкума, 
который весьмеа активно работает 
под руководством выпускымка техни- 
кума Владимира Стороженко м прм по- 
стоянной поддержке днректора технн- 
кума Г. В. Алифанова. 

Главная акция клуба — радмноэкс- 
педнция «Сталинградское кольцо», нё- 
зезнная так в честь советсимх войск, 
окруживших армию Паулюса под Ста- 
линградом. В течение двух лет восемь 
рез прошли по кольцу члены клуба 
со своей редностенцией. В 30 насе- 
ленных пунктах они выступелы с лек- 
циямы докладами, организовывали 
встречи молодежи с ветеранами Ве- 
лнкой Отечественной вонны м пока- 
зательные выступления радмоспорт- 
сменов. 

Инициативно работает в Калаче- 
на-Дону самодеятельный клуб «Ныве». 
Его создалы м руководят им энту- 
знасты радноспорта Петр Станогин 
(ПАЗАО), Владимир Журавлев 
(РАЗАС) м Владимир Спиридонов 
(НА4-156-1018). Следопыты ысследовё- 
лы места боев 1942 г. в междуречье 
Волгн м Дона, провелмы многочыс- 
ленные рескопки, мзвлеклы мз земли 
двыгателни самолетов, оружие, ра- 
диостанции, донументы. Установили 
нмена героев, павших ма дальних ПОД- 
ступах м Сталинграду. 

Наиболее интересные накодки рё- 
диолюбители Калача передалы в му- 
зей-панораму «Сталынградская битва». 

У членов радиоклуба «Нива» есть 
многочисленные помощники. Спиридо- 
нов Сумел привлечь к работе следо- 
пытов мэ Москвы, Устинова, Куйбыше- 
ва. С помощью местных партийных и 
советскых органов, комсомольских ор- 
ганызаций они провелмы перезакоро- 
неные останков героев-летчиков. На их 
могилах установлены обелискн. 

Есть еще одна черта, связанная с 
деятельностью этого клуба. Его румо- 
водители, особенно П. Станогын и 
В. Спырыдонов, ведут широкую про- 
пагенду поисковой работы на страницах 
районной газеты «Борьба». Здесь опуб- 
лыковано более 50 матерналое о ходе 
радноэкспедиции «Победа-40». 

Необходнмо представить м самый 
молодой наш коллектыв — семодея- 
тельный радноклуб «Азимут» первич- 
ной органызацим Волгоградского стро- 
мтельного техмикума. Он открыт сов- 
сем недавно, в канун 40-летия Велыком 
Победы, когда а Волгограде на заклю- 
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чительную встречу радноэнспедицим 
«Победа-40» собрались ветераны из 
многых городов страны. Почетные 
госты поздравили молодык патрнотов 
с отирытыем клуба, провели первые 
связн с его радмостанции. 

Каковы же мтогм участия Волго- 
градской областной ФРС, наших семо- 
деятельных радыоклубов в реднозкспе- 
дицим «Победа-40»? 

Одних только юбилейных дипломов 
«Сталинградская битва-40» нами выдё- 
но 1! тысяч. Эта цифра в каком-то 
мере дает представление о масшта- 
бзх проведенных днея октивности, 
раднопереклнчек, теснейших свизен со 
многими федерациями, клубами. 

Благодаря настойчивой, целеустрем- 
пенной работе областного штабе ра- 
дмноэкспедицмии, многых во теранов, 
раднолюбителей-комсомольцев, нам 
удалось развернуть поисковую работу 
не только в Волгограде. В 20 городах 
нам помогалы соэданные там филналы- 
штёбы второго этапа. По нашей прось- 
бе поиск связмстов-участниыков Сталин- 
градской битвы вели следопыты само- 
деятельных радмоклубов — «Контакт» 
Куйбышевского сельхозинстмтута (ру- 
ководитель ветеран войны Ф. А. Аку- 
тин), «Дальние страны» из №Аинска (ру- 
ководытель Я. И. Аксель), «Старт» 
из Анапы (руководытель ветеран войны 
А. М. Кузнецов), ммени Азн Асла- 
нова Бакинского нефтяного техмикумё, 
который создал ветеран Вооруженных 
Сып И. `С. Райхштейн, «Красная звез- 
да» Бугурусланского СТК ДОСААФ и 
председатель его совете В. И. Мав- 
ринским. 

В наш помсковый отрад «Сталин- 
град-43» мы с полным превом еклю- 
чили свыше 200 иногородных бойцов, 
людей разного возраста, представите- 
лей молодого м старшего поколения 
радиолюбителей, Активно денствовалы 
в нем и Герой Советского Союза 
летчнк-истребмтель А. Г. Батурин 
(0\/9$0), и руководитель многых 
«круглых столовю ветеранов в эфире 
В. Е. Матюшев (ВАОАВ), м заместн- 
тель председателя Чимкентского об- 
ластного исполнительного комитета на- 
родных депутатов А. М. Костын 
(ЦЕ7нА), А. В. Кучеренко (ПТ5НР) 
из г. Счастье, заслуженный деятель 
мскусств РСФСР Г. Х. Ходжаев 
(ЦА4Р\У) из Казанм, шахтер из Караган- 
ды Э. Г. Фуке (ЧЕРО) и многие 
другие. 

Члены самодеятельных радмноклу- 
бов — постоянные участныкм вос- 
крестных «круглых столов» нё часто- 
те 14130 кГц. Восемьдесят тры раза 
зоучалн их позывные в эфире во время 
дружескмх встреч ветеранов и моло- 
дежы. 

И наконец, нам трижды было ока- 
зано дозерме выступить соорганиза- 


т`орами всесоюзных очно-заочных встреч 
участников вомны с молодежью нм 
«круглых столов» журнала «Радио». 

Теперь юбилейные мероприятия, по- 
священные 40-летию Великой Победы, 
позади. Но военно-патриотическая ра- 
бота, операция «Помск», продолжает- 
ся. Важную роль ® этом игрёет нм 
созданный ма общественных началах 
при обкоме ДОСААФ военно-патрыо- 
зическый музей истории радиолюбн- 
тельства м радноспорта ® Царицин® — 
Сталинграде — Волгограде. 

Музей стал местом астреч активис- 
тов раднолюбительского движения, ве- 
теранов связи, Здесь много матермиа- 
лов о развитии м становленим радио 
в Стапингреде, о воспитанникех Осо- 
авнахыма, ОДР, вырезкы мз газет м 
журналов военных м довоенных лет. 
Главное внимание уделено связыстам 
м раднолюбителям-участныкам Сталин- 
градской битвы. Здесь собраны фото- 
графим, документы, 8 танже радмо- 
аппаратура, с котороя воевали ста- 
линградцы — радностанцимн РБМ, РБ, 
А-7-А, А-7-6, РП, ПР-4П, 10-РТ, РСБ, 
РСИ-4, «Север», „Белка». 

Много в музее документов м ре- 
лыквий о становленим послевоенного 
радноспорта м достижениях волгоград- 
ских редмолюбытелей зв последние 
годы. 

Рассказ о военно-патриотмнческомй ра- 
боте раднолюбытелей Волгограда бу- 
дет далеко не полным, еслы ие поде- 
литься опытом укрепления наших нн- 
тернациональных дружеских связен с 
радиолюбителями — городов-побрати- 
мов Волгограда — Остравы (ЧССР), 
Карл-Маркс-Штадта (ГДР). 

С коротковолновиками Остревы мы 
уже десять лет проводим по дее ко- 
ротковолноеых встречи в году: одну, 
посвященную Сталинградской битве, 
другую — освобождению Северо-Мо- 
равского края от фашистов. Коротко- 
волновый тест. в котором участвуют 
волгоградцы и радмолюбители ГДР. 
проходит ежегодно 7 октября м по- 
свящается Дню Конституции СССР м на- 
цнональному праздныку ГДР — Дню 
провозглашения республики. Крепнут 
наши братские саязы м с раднолю- 
бителяммн Болгармым, Польшы, Венгрым, 
Югославим. Все это помогает нам рас- 
тить не только отличных спортсменов, 
но и политическы грамотных греждан, 
подлинных патриотов и интернациона- 
листов. 

Мы убеждены, что активное участие 
молодых радиолюбителея в военно- 
патриотыческой работе самодеятель- 
ных радноклубов, в меропрыятыях раё- 
дноэкспедицим «Победе-40», операции 
«Понск» стало для них отличной по- 
литыческой школой, способствовало ых 
идейной  закалке,  гражденственной 
зрелости. 
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С начала нынешнего века в россия- 
ском военно-морском флоте нарастал 
революционный накал. 

14 (27) нюня 1905 г. загремелм вы- 
стрелы на броненосце «Потемкине». 
Восставшие моряки захватилмы рРедно- 
рубку, командный мостмк. 

— К беспроволочному телеграфу 
офицеров не допускать!— обращаясь 
к телеграфисту Семену Челядинову, 
прмказаа один мз руководителем 
восставших матросов минный маши- 
мист Афанасий Матюшенко.— Прн- 
нимам раднодепеши м тотчас докла- 
дывай мх мне. А сейчас передавай 
воззваные. 

И ом вручил оператору лыст бумагы 
с косымы строчкамм текста. 

«Говорит «Потемкин!» — отстукмваёл 
на телеграфном ключе Челядинов.— 
Долой самодержавые! Да здравствует 
свобода!... Примыкайте к восставшим 
протмв царя!» 

На броненосце «Георгий Победоно- 
сец» революционные призывы принял 
матрос телеграфист Максим Рудаков, 
Он сразу узнал знакомый почерк 
друга — оба оны прмшлы на флот мз 
Стеврополя. 

Взбешенный командир корабля прыи- 
казал прекратить прмем депеш с 
*«Потемкынёю, а о содержаним в03388- 
ния под страком сурового наказаныя 
никому ме сообщать. Но Рудаков не 
испугался. Вскоре весь эмипаж броне- 
носца знал о событнях на «Потемкынею. 

Спустя полвека после восстания мне 
довелось встретиться с Семеном Ива- 
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новиычем Челядиновым. Старый моряк, 
только что награжденный орденом 


Красноя Звезды за революционный 
подвыг на «Потемкине», поделился 
воспомннанмямы О денствыяк телегра- 
фистов в то далекое время. 

— На нашем корабле стояла тогда 
смонтированная год назад редностан- 
ция дальностью действмыя более двух- 
<от километров, — рассказал он.— 
Прием велся с записью текста на 
телеграфную ленту м на слук. Телегра- 
фисты броненосца были превосходны- 
ми «слухачамия, успешно вели радно- 
обмен с короблямы, накодившимися 
далеко в море. А с нюня 1905 г. 
радно верно служыло революции. Су- 
довая комыссыя, стоявшая во главе 
экипаже, умело использовала его в 
свомх интересах. 

Как же деиствовалы телеграфисты 
в те грозные дни? Известно, что 
«Потемкин», подняв красный флаг, 
неправылся а Одессу на помощь 
рабочим, объявившим всеобщую стач- 
ку. Царское правительство готовилось 
учинить жестокую расправу мед мат- 
росамм «Потемкина». Из столицы по- 
ступыл приказ нё останавливаться даже 
перед потопленмем корабля. 

— Перехватывай все депешы, кото- 
Рымм обмениваются командмыры ко- 
раблей,— сказал Челядинову Матю- 
шенко. — Из них мы узнаем о замыслах 
царских опричников и примем соот- 
зетствующиые меры. 

Ресчет Матюшенко оправдался. Из 
перехваченных раднограмм было уства- 





новлено, что на усмирение «Потемки- 
на» вышла эскадре под командова- 
ммем контр-адмирала Вишневецкого в 
составе трех броненосцев, минного 
крейсера м четырех миноносцев. Ре- 
шено было идти навстречу эскадре 
в полной боевой готовности, а в случае 
враждебных действий с @е@ стороны 
вступить в решительный бой. Артил- 
лерысты броненосца всталы к орудиям. 

По колмчеству орудий эскадра пре- 
восходила «Потемкини в несколько 
раз. Адмырал решил попытаться одер- 
жать победу над революциомерами, 
мспользуя радмо. Челядинов принял 
его депешу: «Удручены вашным по- 
ступком... Покайтесь, мы вас поми- 
луеми. =. 

— На это посланые ответе не бу- 
дет, — сказал Авзтюшенко. 

На телеграфной ленте появилась 
новая депеша: адмирал требовал прен- 
ратнть восстанме, изъявить покор- 
ность, сдаться на милость властен. 
«Потемкин» молчал. 

На флагманском корабле эскадры 
царыла растерянность. Атаковать эПо- 
темкин» здмирал не решался, знал, 
что революционно настроенные мат- 
росы горячо сочувствуют восставшим. 
Они не только не откроют огня, но 
могут м присоединиться к «Потемкы- 
ну». Офицеры докладывалм, что на 
палубах открыто зедутся разговоры, 
в которых матросы приветствуют вос- 
станые. Тогда командующий эскадрой 
мзменыл тактыку. Он запросыл по 
радно о намерениях потемкинцев. 
Депешеа вызвала на корабле смех. 

— Передай адмиралу, — улыбаясь 
обратылся Матюшенко к Челядино- 
ву, — пусть направит офыцера, который 
даст нам со9ет, как действовать 
дальше... 

Будто не поняв насмешкм, контр- 
адмирал Вишневецкия предложил при- 
слать предстаемтелей экипажа для 
урегулирования «конфликта». Ответ 
гласил: на борт «Потемкина» прыгла- 
шается сам адммрал, ему обещана 
полная безопасность. 

От встречи с революционнымы мо- 
рякамны адмырал отказался. 

Утром 17 ыюня на горизонте пока- 
залмсь новые кораблы. В переговоры 
по радио с «Потемкыным» вступил 
их командующий выце-адмырал Крыи- 
гер. Он предпысал судовой комыссым 
«Потемкина» мапраамть к нему для 
переговоров уполномоченных матро- 
сов. Это предложение было отверг- 
нуто. 3 

«Потемкинь смело пошел навстречу 
эскадре, перерезал ее строй. На палу- 
бах кораблей слышалысь возгласы 
«Ура», матросы махалы бескозырка- 
ми приветствуя восставших. А има 
мечте «Георгия Победоносцае, на 
глезак у всея эскадры, вземнлся крас- 
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ный флаг. Броненосец покинул строй 
м пошел зв «Потемкиными... 

Стремясь предотвратить всеобщее 
восстаные, адмыралы поспешно увели 
эскадру в Севастополь. 

«Потемкынь после плавания по 
Черному морю прибыл в румынския 
порт Констанцу, матросы сдалы ко- 
рабль властям, а самы сошлы на 
берег как политыческие эмигранты. Ты- 
сячи трудящихся Румыным тепло при- 
ветствовали геромческих борцов пер- 
вон русском революцым. 

Владымыр Ильмч Ленин, пристально 
следивший за восстаннем нё «Потем- 
кин@», писал: и...броненосец «По- 
темким» остался непобежденной тер- 
риторней революции и, какова бы 
ны была его судьба, перед намн 
налыцо несомненный м знаменатель- 
нейший факт: попытка образованыя 
ядра революционной арммик. 

В мюле 1906 г. революционный 
подвиг «Потемкина» повторнлы матро- 
сы балтийского крейсера «Память Азо- 
ва». Руководытелн восстания боль- 
шевики Арсенин Коптюх и Нефед 
Лобадын, придавая большое значение 
радносвязы, ввели в состав комитета 
по управлению кореблем унтер-офн- 
цера телеграфиста Николая Баженова. 

«братья, товарищи! — передавал 
он обращеные Ревельского (Таллин- 
ского) комитета РСДРП.— Предстомт 
отчаянная и кровавая борьба... Да 
здравствует революция! Да здрав- 
ствует вооруженный народ!» 

Крейсер вызывал на связь базы и 
кораблм Балтийского флота. Но отве- 
та не было. Раднорубкн находились 
под строжайшим контролем офице- 
ров. Принимаемые с «Памяти Азова» 
прызывы хренмлиысь этайне. Но слух 
О ных все-таки разнесся по кораблям. 
20 мюля была предпрынята попытка 
восстания на учебном судне и„Рнига»ю, 
но командиру удалось увесты корабль 
в Либаву (Лиепая). Крейсер «Память 
Азова» назвалы «Балтмйским «Потем- 
кынымв. 

Правительство беспощадно распра- 
вылось с восставшымы морякамы крёй- 
сера. Царские сотрапы обвынялы ре- 
волюционеров в нспользованим корё- 
бельного беспроволочного телеграфа 
в целях подстрекательства матросов 
других судов к участию в восстанмм. 
Николая Баженов м еще семнадцать 
моряков былым приговорены к смертной 
казны. 

Ныне ымя редмотелеграфиста пер- 
вой русской революцин Нынколая Бе- 
женова начертано на мемормальной 
доске, прикрепленной м стене древнем 
крепостной башны в Таллине. 


Б. НИКОЛАЕВ 


19 НОЯБРЯ — ДЕНЬ РАКЕТНЫХ ВОЙСК И АРТИЛЛЕРИИ 


ны. 5: 


М снова в ноябрьском вечернем небе — праздыичиый салют! Созетсимй мерод 
чествует славных защитников Родныы — воммое Раметных войск м артыпяерным. 

Мстормв советской артиплерим — «бога ВОЯМЫ", кам с уваженмем ивзывалы © в 
суровые годы Великой Отечественной, знает немало выдающихся подвигов, совершемных 
артиляеристамм. Мх вклад в дело Победы нед тытперовсиммы закватчинами трудно 
переоценить. 
Смлу советской вртыллермм врагм мспыталм м во время грандмозмой битвы под 
Москвой, ма мощных артподготовиак, которымм мачимались победомосмые маступления 
на всех фроитах, в том чысле м под Сталинградом. 

49 моября 1942 г. по сыгмелу легендарных «катюш» тысячм орудий обрушиям на 
тгитлеровцеа мощменший удар. возвестмв о мачале нового этапа велмкой Сталингредском 
бытвы. Этот день вошел в летопись Великой Отечественной войны. 

В озмамемованме выдеющиксв заслуг артмллермстов 19 ноябра ежегодно отмечается 
в машей страме как праздмим Раметных войск м артиллермм. 

Этот праздник с полмым правом отмечеют м вомны-связысты, среды которых 
немвяо воспытаминков ДОСААФ. Онм в любых условиях обеспечивают мадежмой связью 
могучие ракетные м артыплермйскме войска. 

Нынешнее поколенме ракетчиков м артиплермстов Советсимк Вооруженных Смл, 
вняючмешысь в соревмоваиме зв достойную встречу ХХУП съезда КПСС, прмумножают 
богатый боевые традицим свомк отцоз м дедов. Оим зорко стоят ма защите митаресов 
нашего соцмелмстыческого Отечества, 
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МОЛОДЕЖИ О СОВРЕМЕННОЙ АРМИИ 


чувством 





ВЫСОКОЙ ОТВетСтвенностн... 


генерал-лейтемант В. БАЛКОВОЯ, 


начальник войсм связм протмаовоздушной обороны 


Уже около 40 лет моя жызнь свя- 
зана с армией Выбор военной про- 
фессин для меня также, кан м для 
многых момх сверстныков, конечно, 
не случаен. Профессия офицера всегда 
овеяна романтыком мужества, она 
полна благородства, требует настоя- 
щих мужских качеств. А наша ранняя 
юность совпала с войной, м невыдан- 
ные масштабы битв, героизм советскых 
вомнов, великые победы — все это, 
безусловно, глубоко зепечатлевалось 
в сердцах молодежи моего поколе- 
ния. 

Кроме того, с детства я страстно 
увлекся раднолюбительством м, могу 
признаться, что этому увлеченыю верен 
до сих’ пор. Так что журнал «Радною 
сопровождает меня много десятыле- 
тий, м я наверное один мз самых 
многолетних @го подписчиков м чи- 
тателен. 

В современных условиях боевые 
денствыя вомск ПВО, гда мне довелось 
прослужнть всю жизнь, могут вестись 
на огромных пространствах. Поэтому 
эдесь применяются самые различ- 
ные средства связн — реадно, провод- 
ные, радиорелейные, тропосферные 
м другие. Исключительное значенне 
приобретает радно, так как оно многдё 
ивляется единственном возможностью 
связи с подвижными средствамм ПВО, 
а также с некоторыми подразделе- 
нмямм в сылу ых географического 
размещения. 

Кстатм, роль радносвязы традицыон- 
но занимала знечытельное место в 
войсках ПВО. Особенно это прояви- 
лось в годы Великой Отечественной 
войны, когда интенсивность работы 
редмосетея была очень напряженной. 
В архыве сохранились сведения о 
реботе редыстов одной нз наших час- 
тей — 138-го отдельного полка связы, 
Здесь ежедневно принималн м переда- 
валы до 1000 раднограмм, а за войну 
в боевых сетях прошло около 2 млн, 
сообщений. С полной нагрузкой тру- 
дились радисты постов ВНОС (воз- 
душного наблюдения, оповещеныя и 
связм). Сюда непрерывно поступалм 
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десяткы донесений м радиосыгналов 
о денствмях авмацим противника. К 
честы реадистов старшего поколения, 
омм в сложнеяшейя боевой обстановке, 
под обстрелом и бомбежкой всегда 
принималмы информацию четко, без 
пропусков м искажений. 


Известен такой боевой эпизод. Одын 
из прмемных радиоцентров вражеские 
самолеты подверглы интенсивной бом- 
бежне. Несколько Фугасных бомб 
упало в непосредственной близостм 
от прнемного пункта. Но никто из 
редистов не смалодушничал. Весь 
расчет, состоявший мз 10 человек, 
проявыл большое самообладание, точ- 
но, без мскаженый принмымал м запи- 
сывёл донесенмя а журналы. 


Это один из прымеров беззавет- 
ного мужества м верности долгу 
связистов войск  протывовоздушной 


обороны. А их мсторня Великой Оте- 
чественной вонмы знает немало. 

Работа на радмостанциях в боевой 
обстановке требовала от радистов 
исключительно высокой подготовки м 
умения вестм напряженный и длы- 
тельный обмен. Именно такимы м были 
фронтовые радысты. 

Редмолюбмтелям хорошо ызвестна 
фамилия много лет работавшего в 
ЦРК СССР мм. Э. Т. Кренкеля офицера 
запаса Виктора Миханловиыча Шевля- 
гимна. В годы войны он командовал 
редноподразделеннем в войсках ПВО, 
защищаешых Москву. Все 73 радиста, 


которые былы в его подчиненин, 
яелялысь опытнымы  спецыалыстами, 
мастерами высокого класса. Они 


отличыо выполняли Самые отвеотствен- 
ные заданыйя командованыя. 

Опыт Велыкой Отечественной войны 
до сих пор мспользуется в вояскак 
ПВО, хотя техныка связы бесконечно 
далеко ушла вперед за послевоенные 
годы. Сегодня на вооруженим свя- 
змыстов — многоканальная, помехо- 
защищенная, практическы беспомско- 
вая, бесподстроечная аппаратура. Шы- 
роко мспользуются самые совершен- 
ные вмыды связи. 





проблемы 
умения ею 
знать до тонкосты все ве 
возможностм. Решению этих проблем 
и посвящены учебные будни вомнов 


Естественно, вознныкают 
осво@ныя новой техныкы, 
управлять, 


ПВО. Мы с полным 
правом гордимся тем. что в маших 
рядах служат специалисты высокого 
класса. Почты все офицеры имеют 
высшее инженерное образование, от- 
лично разбираются в сложненшей 
электронном аппаратуре. Многие из 
ных прошли школу редмолюбытельства 
м сохранили влечение к техническому 
творчеству. Онмы умело воспитывают 
свомх подчымемных, привывают мм 
любовь и техмыме, техмыческым зна- 
ыымям. 

В частях мы подразделеныях связи 
растет число отличников боевой м по- 
литической подготовки. Оны прекрас- 
но понимают, что служат в войсках, 
на которые Родина, партыя, народ 
возложили почетную м ответственную 
зедачу по защите советского неба. 

В машмх вонсках с большим уваже- 
нием относятся к людям творческой 
мысли, реднолюбителям, радноспорт- 
сменам. Мы прямо говорим, _ что 
редыолюбытель для армыи — накодка. 
Ему легче разобраться в сложной 
аппаратуре, освомть новую техныку. И, 
кроме того, увлеченный человек отно- 
сится м своему делу творческы, потому 
что для него это не просто служба, 
а любимое занятые. 

В целях повышения боевого мас- 
терства радноспецмалистов з войсках 


войск связм 


о - 
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вязмы ПВО перноднчески проводятся 
остязаныя по радноспорту, конкурсы 
‚а лучшего специалиста радиосвязи. 
/ нес вырослы такме прославленные 
›адноспортсмены, как мастер спортё 
-ССР международного классе подпол- 
‹овнык Н. А. Соколовский, мастера 
‘порта СССР подполковник А. Н. Мас- 
‚о, подполковник запаса В. В. Павлов, 
-тарший прапорщик Р. М. Кашапов, 
лрапорщикм В. Г. Сытенков, В. С. Икса- 
нов, В. С. Говоров м многые другме. 


В 1985 г. на чемпионете войск 
ВО по радмоспорту перзое место 
ло спортывной радиопеленгации завое- 
вал рядовой Ю. В. Козырев. 

Спортивная закалка, высокое мас- 
терство способствуют успешному ос- 
воению военной специальности. Не 
случайно лучшими мастерами радно- 
связм являются сержанты и солдаты, 
еще до армии принимавшие актив- 
ное участие в состязаниях по радмо- 
спорту. 

Как ызвестно, с января 1968 г. срок 
действительной службы в Советской 
Армии для солдат м сержантов устё- 
новлен 2 года. Это обстоятельство 
предъявляет более жесткие требова- 
ния к быстрому вводу в строй молодых 
сопдат. В этом нам большую помощь 


оказывают раднотекныческие школы 
ДОСААФ. 

В войсках ПВО доброй славой 
пользуются выпускники Владимирская, 
Костромской, Калужской, Харьковской 
м другык  радиотехныческих школ. 
В качестве примера можно сослаться 
на сержанта В. М. Попова, окончив- 
шего Костромскую радиотехническую 
школу ДОСААФ. Придя в часть, он 
в короткое время стал раднотелегра- 
фистом 1-го класса. Его работа отли- 
чается высокым качеством м большой 
оперативностью. 

Однако некоторые радмотехниче- 
ские школы ДОСААФ, на нёш взгляд, 
мало уделяют внимания пректической 
выучке курсантов. Например, недо- 
статочную подготовку имеют некото- 
рые выпускники Шактинской школы 
ДОСААФ. Их, как превыло, приходит- 
ся доучивать, прежде чем поручить 
самостоятельное выполненме служеб- 
ных обязанностей. 

Есть еще раднотекныческие школы 
ДОСААФ, в которых обучение буду- 
щих раднотелеграфистов реботе на 
ключе ведется с большимы отклоне- 
ммямм ОТ существующей методики. 
В результате на переучивение зачё- 
стую тратытся больше времени, чем нё 
обучение неподготовленного солдата. 





На сыммме: замятмя с вомнамм радмотелеграфистами проводит отлмчими боевой м ПО- 
литической подготовим капмтем А. Доценко. 


10 


Опыт показывает, что не каждый 
может овладеть специальностью ра- 
днотелегрефиста. Для этого нужны 
определенные данные и способностм. 
Выявыть их позволяет научно-обосно- 
занный и проверенный практикой 
профессиональный отбор. Где серь- 
езно подходят к денной проблеме, 
а професснональный отбор проводится 
среди призывников перед началом их 
обучения в раднотехнических школах 
ДОСААФ, там достигвется высокий 
результат м войска связи получают 
хорошо подготовленное молодое по- 
полыеные. 

Наши товарищеские критические 
замечания в, адрес организации 
ДОСААФ мы делаем потому, что 
сегодня боевая готовность — и 310 
отлично должны знать не только 
преподавательский состав РТШ, но 
м курсанты, наши будущие солдеты — 
определяются степенью освоения 
сложной боевой техникны личным СО- 
ставом. Именно поэому в вомсках 
связи ПВО мдет напряженная боевая 
учеба. 

В частях м подразделениях связи 
служит немало опытных методистов, 
подлинных мастеров своего дела. 
Средн ных — офицеры А. И. Зотов, 
В. М. Андрейченко, А. П. Доценко, 
прапорщики И. П. Мороз, Н. А. Никит- 
ченко, сержант А. В. Пелевин м многие 
другие. Они встретят новое попол- 
нение, как всегда, доброжелательно 
и внимательно, помогут молодым сол- 
датам-связистам В кратчаншее время 
мзучить имеющуюся аппаратуру, нё- 
учиться четко работать на ней, обеспе- 
чивать радносвязь в любых условнях. 

Хотелось бы посоветовать всем, кто 
готовится к службе в войсках ПВО — 
не жалейте усилий в учебе. Знания, 
уменыя, навыки очень пригодятся вам 
в армейской жизни. 


Нашн Вооруженные Смлы вместе 
со всем советским народом мдут 
навстречу ХХУЙП съезду КПСС. Новые 
высокме обязательства в социалисти- 
ческом соревнованим взял ма себя 
м лычный состав частея м подразде- 
лений войск связн ПВО. Повсеместно 
сейчас проходят смотры-конкурсы ма- 
тернально-учебной базы. Недавно со- 
стоялась выставка работ машых ра- 
ционализаторов м изобретателей. Она 
наглядно продемонстрировела боль- 
шие резервы м возможности для 
успешного решения ряда задач в об- 
ласты усовершенствования м намболее 
эффективного использования нмею- 
щыхся у мас техныческих средсте, 
составляющих основу материально- 
учебном базы. 

Мы делаем все для того, чтобы 
крепить боеготовность всех звеньев 
связм, обеспечить войска ПВО нё- 
дежными средствамм связм. 
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РАДИОСПОРТ 


На мещерсних 
Грассах 


ХУП| чемпнонат СССР по радио- 
пеленгации состоялся на рязанской 
земле, в Солотче, что на окраине 
Мещерского бора. Здесь собрались 
сыльнейшые «охотники» мз 14 союзных 
республик м городов Москвы и Ле- 
минграда, всего 101 человек (51 муж- 
чина м 50 женщин). 

Удачно спожмылись финальные стар- 
ты сезома для москвичея — мастера 
спорта СССР А. Евстратова м мастера 
спорта СССР международного класса 
Н. Чернышевой. Онм стали абсолют- 
нымы победителямы чемпионата. 

— Десять лет я шел к этому дню,— 
сказал новый чемпымыом.— Много раз 
лишь месколько мгновений отделяли 
меня от успеха. И вот — победе. 
Хочется верить, что она не последняя. 
Конечно, мне уже 31 год, но, думаю, 
несколько лет еще поборюсь за званые 
сильненшего. 

Евстратов удывительно ровно про- 
шел дистанции не двух дыапазонак 
(3,5 м 144 МГц). На первом, проиграв 
три секунды леннынградцу мастеру 
спорта СССР Ю. Малышеву (56.22 
протмв 56.19), занял вторую ступень 
пьедестала почета, а на втором ли- 
дерства не уступил ныкому (65.56). 

Прошедшие соревнования показали 
возросший уровень подготовки моло- 
дых спортсменов. Так, серьезную 
конкуренцию ветеранам составылы мо- 
лодые узбекские спортсмены кандида- 
ты в мастера спорта И. Скляр н 
С. Латарцев, занявшие соответственно 
второе м третье места по сумме всех 
этапов. 

Наступает молодежь м у женщин. 
Наряду с новой чемпионкой страны 
Н. Чернышевойя, у которой стабиль- 
ные м высокме результаты (144 МГц — 
67.21 „м 3,5 МГц — 64.22). хорошо 
выступили ленинградка мастер спорта 
СССР Л. Романова и кандидат в. 
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Алексем Евстратов 
финишировал с победным временем. 









Еще мымута м Надежда Чернышева уядет 
ма дистанцию. 





МаАет подготовка карт. 


мастерз спорта И. Меякшане мз Латвин 
(она не входила в состав команды, 
а выступала в личном зачете), за- 
нявшые второе м третье места. 
По-прежнему, как и в прошлые 
годы, @ командном первенстве силь- 
нейшимны былым спортсмены РСФСР, 
Ленинграда и Москвы. Их успехм во 
многом объясняются достаточно силь- 
ными состевамм команд м надежным 
резервом этмх коллектывов. К сожа- 
лению, во многых республнках о ре- 
зерее сборных команд все еще не 
проявляют должной заботы.Одной из 


слабой 


причин подготовки команд 
является м отсутствые мало-мальски 
пригодных мест для тренировок сбор- 
ных. Например, армянские спортсме- 


ны именно этим объясняют свом 
неудачм. 
Приводим командные результаты 


чемпионата СССР по раднопеленга- 
ции: 

1. РСФСР — 894.16; 2. Ленынград — 
918.02; 3. Аосква — 920.25; 4. УССР — 
1051.31; 5. Узбекская ССР — 1080.34. 


Текст м фото А. АНИКИНА 
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РАДИОСПОРТ 


соревнуются 
сноростнини 


этом году на Волынм, в древнем 
городе Луцке, состоялся ХХХУП чем- 
пмонат СССР по скоростной радыо- 
телеграфим. Он был посвящен 40- 
летию Победы над фашизмом, и его 
торжественное открытые состоялось мё 
Мемормальном комплексе Вечной 
славы. 

Состав участников был весьма пред- 
ставытельным. За чемпмонские титулы 
боролись четыре мастера спорта СССР 
международного класса, 41 мастер 
спорте СССР, 96 спортсменов представ- 
ляли 14 союзных республик, Москву 
м Ленинград. Только Киргизская ССР 
не прислала свою команду в Луцк. 

Первое место на чемпмонате заняла 
команда РСФСР, на второе — вышли 
скоростники БССР, на третье — 
сборная Ленинграде м обпастм. 

По-прежнему замыкают таблицу 
командных результатов сборные Тад- 
жикской м Туркменской ССР. 

Лучше, чем в предыдущие годы, 
выступили узбекские спортсмены. Они 
поднялысь с 12-го места ма 9-е. 

Личные результаты 
таблице. 


прмеедены в 







Спортомевы Место 


Мужчимы (запись текстов рукой) 
Вдовин АМ. (мс) | вм. 4 | } 


Мужчины (запись текстов ма пишущей машинке) 


Демин А. А {мс} | 717.6 } 


835.9 
843.5 


Мапниин В. Н. (чемь) 
Ханлижко А ИП (ысык] 


{‘элуков В М. (чс1 625.3 И 











Егорое М. К). (мс! 619.7 1 
Женшиниы (запись текстоа рукой) 
Арюткиие ЭВ (че) 677.2 1 
Фомичева Е В (км! 653.8 и 
Полищук М.Л. (44 51.0 | 
Женшимы (запись текстов ий пишущей чашициие} 
Мелкомян Д. С. (4с} 672.6 } 
Рогаченко И Э (мс! 480.6 И 
Кузиениев Т.А. (мс! 454.5 и! 


Хотелось бы отметить успех Алек- 
сандра Вдовына из команды РСФСР, 
который в передаче радмограмм на 
21,5 очка опередил прошлогоднего 
чемпмона Владнмира Машунина (БССР) 
м завоевал золотую медель в группе 
скоростников, ведущих запись текстов 
рукой. 

В этой же группе отличился мастер 
спорта СССР Олег Беззубов. Он 
уствновыл высшее достиженые, приняв 
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мастер спорта СССР О. Беззубов. 


цифровую радмограмму со скоростью 
290 знаков в минуту. 

Смена чемпмонатов произошла им у 
женщин-ручниц, Спортсменка из 
команды Российской Федерацим Эль- 
вира Арюткина сумела на 55,5 очка 
обойты прошлогоднюю чемпионку Еле- 
ну Свыридович (БССР) м завоевать чем- 
пмонсмое звание. 

Все участники чемпионата Отмечалы 


КОММЕНТАРИЙ 
УЧАСТНИКОВ 


Завершился ХХХУП чемпионат СССР 
по скоростной ридиотелегрифии. который 
вскрыл ряд существемиых недостатков а 
действующих правилах соревновимий 

Какие цели должны преслейовоть Пра- 
вила и Положение? Прежде всего. они 
прилваны служить стимулом дли дальней- 
шего развития радиоспорта. его массово- 
сти. повышсних спортивных достижений 
аоспитамия теюнически грамотных и фи- 
зическы закаленных грождин, способных 
октивно участвовоть в решении задач 
коммунистического строительстви и укреп 
аении оборомоспособности страмы 

Удивачет факт упраздмения обялательной 
китегории спортсменов. ведущих прием 
радиограмм на пшиущей машинке Межди 
тем. илаестно, что практически вся слижеб 
нах райиосаяль основано ма применении 
современных технических средства с исполь: 
зэванием бикпопематаюнщщей аппаритиры 
ныцчислительной техники и т. п : 








его хорошую организацию. Вместе 
с тем на техническом конференции 
тренеров, спортсменов м предста- 
зытелей команд был высказан ряд 
предложенмй по совершенствованию 
положения о чемпионатах СССР по 
скоростной радиотелеграфым, введен- 
ного в 1985 г. 
3. ЗИГЕЛЬ, 
судья всесоюзном категормым 


Опыт ведущих скоростников показымаает. 
что контрольное время. отведенное на 
сдачи упражнения по передаче радио- 
грамм (10 минут). явно недостаточно 
Спортсмен даже высокого класса практи- 
чески ме успевает подготовиться к выпод- 
мемию упражнения. А аыполмение нормо- 
тивов 1 и 5-го разрядов начинающими 
спортеменами становится мевозмржным чи- 
сто физически (ни передачу радиограмм 
си скаростими 30 и 40 змаков в минуту 
меобходимо минимум 14 минит) 

Не решен «больной» вопрос в отноше 
мии коэффициента злектронного ключи 
Существующий метод определения резуль- 
тата спортемена. передающего на ЗАЕкТ- 
ромном ключе. основам ма уравмивании его 
ЭЗостижения и результата. показанного 
спортсменом. ведущим передачи ма простом 
ключе. Между тем последний чежпионит 
СССР показал, что спортсменов — «руч- 
ников». претендующил ни высокие мести, 
не осталось. Ма наш влелчд. чеобхддимо 
пнести коэффициент. равный единице дач 
элекгромноео каюча, как это сделомо на 
международных соревкованимх 

Положение о допустимом количестне 
перебоев (нё более шести) при выполне 
нии упражнения по передаче радиограмм 
гоздает психологическую неуверенмость у 
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Чемпионат 
радиомногоборцев 


В городе-герое Туле состоялся 
ХХУ чемпионат СССР по многоборью 
радистов. В нем участвовалм команды 
12 союзных республик, а также городов 
Москвы м Ленинграда. К сожалению, 
в который раз на старт не вышли 
сборные Таджикистана, Киргизыи им 
Казахстана. 

В этом году состязаныя проводились 
только среды мужчин м женщин, так 
как юношым выступали отдельно —- 
на Всесоюзных юношеских спортив- 
ных играх в г. Бресте. Средн 84 участ- 
ников было 5 мастеров спорта СССР 
международного класса м 28 мастеров 
спорта СССР. Это м определило 
остреишую борьбу как в командном, 
так м личном первенстве. 

Среди союзных республик, городов 
Москвы м Ленинграда месте распре- 
делылысь следующим образом: \1. 


РСФСР — 5372 очка; 2. БССР — 


4998; 3. Москва — 4920; 4. г. Лениын- 
град м область — 4820; 5. УССР — 






























соревнующегося. На первый план выходит 
ме мастерство спортсмена, а фиктор слу- 
чайности. Поэтому мы предлагаем число 
перебоев увеличть до 10. 

Существующий ранее «разминочный» 
текст перед приемом контрольной радио- 
граммы преследовал цель подготовить 
спортсменка к приему высоких скоростей 
Приходите лишь сожалеть, что «раз 
чинка» упразднена, и сделано это ме п 
имтересах спортсменов, в судейского иппа 
рата. Введение «разминки» хотя бы ма 
10—15 с перед каждым контрольным гек- 
стом ненамного удлинит время проведения 
этого дастаточно скорогечного упражнения 

В целях вовлечения. подготовки и отбора 
молодежи х крупным международным со- 
ревмовониям по скоростной радиогелеера- 
фии, нам кажется, следовало бы возоб- 
новить участие спортсменов-скоростников в 
соревйовониях на’ кубок СССР по радио- 
спорту 


А. ВДОВИН, 3. АРЮТКИНА, А. ДЕМИН. 
чемпионы СССР 1985 г.; 

В. МАШУНИН. А. ХАНДОЖКО, мастера 
спорта СССР международного класса; 

А. КАЛЛАСТЕ, заслуженный тренер ЭССР 
м другие. 

Всего 18 подписей 
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4733; 6. АрмССР — 4103; 7. МССР — 
4069; В. ГССР «— 3916; ЛатеССР — 
3882; 10. ЛитССР — 3365; 11. УзССР — 
3243; 12. ЭССР — 3069; 13. ТССР — 
1984: 14. АЗССР — 1894 очка. 

Положение команд в таблице мтогов 
в теченые соревнованим менялось 
неоднократно. Только сборная РСФСР 
(исключая третый день, когда была 
второй) сохраняла лидерство. Она м 
завоевала переходящий приз ЦК 
ДОСААФ СССР. 

В сборной Российской Федерацим 
уверенно выступипи мужчины. В состав 
сборной входилы мастера спорта СССР 
международного мласса В. Иванов 
(г. Смоленск), Г. Никулмн (Москов- 
ская обл.) м мастер спорта СССР 
Э. Шутковскый (г. Томск). В упорной 
борьбе команда сумела опередить 
свомх ближайших соперников — сбор- 
ные г. Москвы м Белоруссиымы м 
завоевать званмые чемпмона СССР по 
многоборью радистов, а также приз 
имени маршала войск связы И. Т. Пере- 
СыпПиынНд. 

У женщин также первое место 
вымграли спортсменки РСФСР (мастер 
спорта СССР Г. Полякова м кандидаты 
в мастера спорта О. Лещикова м Л. Ча- 
кир). Онм опередилы свомх соперниц, 
занявших второе место — сборную 
г. Ленинграда на 153 очка. Эты очки 
им уделось выиграть в орментирова- 
мым. Третый результат показала коман- 
да Белоруссми. 

Женской команде РСФСР прысвое- 
но звание чемпмона СССР по много- 
борью радистов м вручем приз именин 
Героя Советского Союза Лизы Чай- 
КмНОм. 

Ниже свомх возможностей выступила 
сборная Украмны. Еслм в прошлом году 
ома была второй, то на чемпионате в 
Туле — только пятой. Где же потеря- 
лы очкы спортсмены Украмны? Прежде 
зсего, на передаче раднограмм м 
в орментированни. Они проиграли лн- 
деру 639 очков! Только член сборной 
Г. Кожухова «недодала» своем команде 
300 очков, получив нулевую оценку по 
передаче раднограмм м показав низ- 
кме результаты в орментырованим. 


Напряженнымы были поедимкым среды 
спортсменов в пичном зачете. Аб- 
солютным чемпионом средм мужчин 
стал москвич мастер спорта СССР 
международного класса А. Тынт (903 
очка), серебряным призером — пред- 
ставитель РСФСР Г. Никулын (902 очка), 
а бронзовым — москвич В. Морозов 
(902 очка). Г. Никулыну пры равенстве 
очков с В. Морозовым присуждено 
второе место, так как у него лучшыя 
результат по передаче радыограмм. 

Говоря об ытогах чемпионата, спе- 
дует вновь вернуться к недостаткам 
в подготовке команд среднеазматских 
м закавказских республык, Литвы м 





Мастер спорта СССР Г. Полякова. звмае- 
шея первое место ма чемпионате СССР 
по многоборью радистов. 


Эстоним. В сборных этых республик 
по-прежнему мало уделяют вныманыя 
физической подготовке спортсменов, 
умению читать карту, определять на 
ней свое местонахожденые, то @сть 
важнейшим навыкам многоборца. Не 
удивительно, что 32 участника сорев- 
нованмм ме справылись с программой 
по орментырованыю. 

Комитеты ДОСААФ, федерации ра- 
диоспорта, нашы тренеры должны 
проявлять большую ответственность 
прмы отборе м комплектованим команд. 
Стомло лы, например, включать в 
состав сборной Азербьнджана такого 
спортсмена, как А. Абрамов, который 
во всех технических упражнениях 
получил нулевые оценки?’ Нетрудно 
понять, что он был включен в сборную 
только потому, что в республике нет 
резерез многоборцев. 

С первого м до последнего дня 
участники ХХУ чемпмоната СССР по 
многоборью радистов были окружены 
вниманием со стороны организаторов 
соревнованый. Областной комитет 
ДОСААФ, коллектив Тульской объеди- 
ненной технической школы ДОСААФ 
имены Героя Советского Союза 
Л. П. Тыхмянова м ее начальник 
В. А. Федоров много сделали для 
того, чтобы чемпмонат прошел успеш- 
но. Хорошо справылась со свомми 
обязанностямы м судейская коллегия. 


В. ЕФРЕМОВ, 
ответственный секретарь ФРС СССР 
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ИНМ: от столицы республики 


40 СБЛа 


Электрическая связь — Одна м3 
зажнейших отраслей инфраструктуры. 
Интенсманое развитие промышленного 
м сельскохозяйственного производства, 
эффективное использование достнже- 
ный научно-техныческого прогресса, 
все более полное удовлетворение 
культурных и дуковных потребностей 
советскых людей немыслимы без вы- 
соконадежных средств связи, способ- 
ных передавать огромные объемы раз- 
нообразной информации. Не случай- 
но средства связм развиваются тем- 
пами, опережающими темпы развитыя 
ряда другых ведущих отраслей народ- 
ного козяйства. Только в последнее 
врёмя принят Ряд партимных, прави- 
тельственных м государственных до- 
кументов, в которых определены путм 
дальнейшего разентмыя средсте связм, 
совершенствования работы связистов, 

Современные средства эпектриче- 
ской связы,— будь то городской или 
междугородный телефон, телеграф, 
ие говоря уже о таких .традицмонно 
«электронных» видах связм, как радио- 
связь, в том чысле космичесная м рё- 
диореленная, радновещание м телеви- 
денме.— базируются на все более 
глубоком мспользовании достижений 
микроэлектроники. ЭВМ вс@ шире 
берут на себя функцим, которые еще 
недавно выполнялись человеком или 
электромеханическими сыст@мамыи. 

Хотя процесс внедрения достижения 
научно-технического прогресса в связь 
убыстряется, сегодня он еще не всег- 
да отвечает потребностям временм. 
Всесторонмий внализ проблем, связён- 
ных с необходымостью развертывания 
научно-текнического прогресса, как 
основы ускоренного социально-эконо- 
мического разаития страны, дён на 
апрельском (1985 г.) Пленуме ЦК КПСС 
и мюньском совещеним в ЦК партии 
по вопросам ускоренмя научно-тех- 
мыческого прогресса. Этот аналмз 
полностью отвечает и положению дел 
в отрасли связы. 

Средм причин, замедляющих науч- 
ис-техническмя прогресс,—  недостё- 
точная связь науки с производством. 
Немало подтвержденый тому приво- 
дылось на совместном расширенном 
заседаным коплегый министерств связи 
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СССР „н РСФСР, посвященном задачам 
отрасли, котор ь'@ вытекают мз мат@- 
риалов ыюньского совещания в 
ЦК КПСС. 


Но нам сегодня котепось бы рас- 
смазать об одном положительном при- 
мере сотрудничества наукы м произ- 
водства. Вот как было сказано о нем 
ма совместном заседаным коллегий: 
«Связисты Литвы при личном твор- 
ческом участии министра связи рес- 
публики К. Онайтиса м первого зам®- 
стытеля министра А. Вансы ведут уже 
ряд лет исключительно полезную сов- 
местную работу с Центральным науч- 
но-мсследоват@ельским ынстытутом свяЯ- 
зм по внедрению новой техники. В ре- 
зультате сегодня до каждого крупного 
ранонного центра доведены цифровые 
тракты, осванвается впервые зоновая 
сеть связи по принципам ЕАСС и, что 
не менее важно, резко поднялся про- 
фесснональным уровень эксплуатаци- 
онного персомала. И ЦНИИС получил 
немало пользы от этого сотруднм- 
чества». 


Применение цифровых систем пере- 
дачи (ЦСП) на сетях связи страны 
имеет сравнительно большую историю. 
Около 20 лет назад их начали исполь- 
зовать для уплотнения сельских тепе- 
фонных сетей, а затем м городских. 
Дальнейшые работы, как исспедова- 
тельскме, так м конструкторско-про- 
мышленные, накопленный опыт, соот- 
зетствующая элементная база привели 
к разработке целого иерархического 
ряда цифровых систем — 15-каналь- 
ной для села (ИКМ-15), 30-канальной 
для городских телефонных сетен 
(ИКМ-30), ИКМ-120 для внутризоновых 
сетея, 8 затем м достаточно мощных 
ИКА-480 м ИКМ-1920, предназначен- 
ных Для использования на магистраль- 
ных линиях связи. Цифровые системы, 
обладая рядом пренмуществ перед 
системами с частотным уплотнением, 
завоевывают все более прочные по- 
зыцим м 38 ними большое будущее. 

Прыведенная выше оценка вклада 
литовских связмстов в освоение циф- 
ровых сыстем связмы не могла не 34- 
интересовать журнёл. м вот — мы @ 
Вильнюсе. 





Министр связм Лмтовскоя ССР 
К. Онаятис. 


Из рассказа ммимстра связм Лмитов- 
ской ССР КОСТАСА КЛЕМЕНСОВИЧА 
ОНАЙТИСА: 

— Наша республика давно уже стала 
полигоном для мспытания м проверки 
многих новинок техникм связм. Рабо- 
ту эту, взаммно выгодную, ведем сов- 
местно с представытелямм научных ор- 
ганизаций, конструкторских бюро. 
Почему я сказал «езаымно выгодную? 
Специалисты наукм м промышленности 
имеют возможность в реальных усло- 
вмыях эксплуатациым проверить свое де- 
тыще, выявить с нашей помощью слё- 
бые стороны оборудования, внесты @ 
него соответствующие техмическые и 
технологыческие коррективы. Мы же, 
работними эксплуатации, выходим нд 
передовые рубежи научно-техническо- 
го прогресса, осввивзем м практически 
м теоретыческиы новую техныку, повы- 
шаем тем самым свой професснональ- 
ный уровень м оказываемся подготов- 
ленными к эксплуатацим новых, как 
правыло, достаточно сложных техни- 
ческых средств. Благодаря этому про- 
цесс их внедреныя м освоения на ли- 
ниях связы республики ускоряется. 

Конечно, еслм постовляемая новая 
техныка достаточно отреботана, отве- 
чает современным требованиям ма- 
дежносты. К сожалению, не всегда 
так бывает, м тогда мы совместно с 
разработчиками вынуждены затрачи- 
звать много усилый (м нергвов) прежде 
чем оборудовёные оказывается при- 
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годным для нормальной 
цым, 

Когда в Литве приступили к работам 
по созданию опытной зоны внедре- 
ммя ЦСП, Министерство связи рес- 
публикм заключило договор о твор- 
ческом содружестве с ЦНИИС и дру- 
гими организацмямм. Специалисты этих 
организаций постоянно оказывали н 
окёзывают существенную помощь во 
всех делах, связанных с внедрением 
на сетм цифровых снстем, онм активно 
участвуют м в ходе проектных м пуско- 
наладочных работ, помогают при 
необходимости ремонтировать обору- 
дозаные. Ряд спецмалистой этых орга- 
нмзаций «прописалисью в Лытве м наша 
совместная работа, конечно, во мно- 
том способствует разрешению раз- 
лмычных вопросов, возныкающих в ходе 
освоения техникм ЦСП. 


эксплуата- 


Мз рассказа первого заместителя 
минмстра связм республикм АНТАНАСА 
АДОЛЬФОВИЧА ВАЙЯСЫ: 

— Вкус к цифровым системам связи 
зоявылся у лытовских связыстов после 
‚внедрения первых сельскых систем. 
Мы на практыке смогли убедиться, что 
дыфровые системы обладают высо- 
‹ом помекоустомчивостью, фактически 
че требуют настроек в процессе эмсп- 
пуатацым, электрические характерн- 
-тыки мх стабильны. Зналы мы м о дру- 
"МХ положительных качествах этых 
-истем, Поэтому связнсты Литвы с 
5ольшым интересом включились в рё- 
›оты по созданию у мас опытной зоны 
недрения ЦСП. Нам совместно с ра- 
>отниками наукы предстояло создать 





Т1ервымй заместитель министра сзязм рес- 
‚ублыкм А. Ванса. 


Ф РАДИО МИ, 1985 г 


такую скему построения сеты связм 
республики, в которой новые цифро- 
вые системы гармонично использова- 
лысь бы с имеющимыся вналоговымы, 
а сеть связмы — в полной мере отве- 
чала бы примципам едыной автомати- 
эмрованной системе связи. 

8 результете была предложена, а 
в дальнейшем и резлыизована, схема 
построеныя сети, в котором цифровые 
м аналоговые системы используются 
параллельно, дополняя м резервируя 
пры меобкодымости одна другую, 
благодаря чему намного возросла 
устойчивость работы сеты электриче- 
ском связы республики. Мы полагаем, 
учитывая весьма существенные до- 
стомнства ЦСП, что со временем они 
полностью вытеснят аналоговые. 
И эзому процессу надо всемерно со- 
денствовать во всех звеньях, начиная 
от научно-исследовательских органи- 
заций м промышленности. Естественно 
многое зависит м от строителея, м от 
нас, эксплуатационныков. Надо уско- 
рять темпы разработкы м внедрения 
новом техниим на всех этапак. 

У нас на сеты представлена теперь, 
по существу, вся мерархия ЦСП, в том 
числе м ИКМ-1920. Мы с особым ин- 
тересом — ждем новую систему 
ИКМ-1920Ж 2, которая позволит эдвое, 
по сравнению с ИКМ-1920, увеличить 
пропускную способность без увеличе- 
ныя длыны учестков регенерацым. 

Современные средства электриче- 
ской связмы создаются с широким ис- 
пользованмыем достижений микроэлект- 
роныкы, системы связм оснащаются 
ЭВМ. Все это намного повышает эФф- 
фективность действия сетей связи, дает 
возможность предоставлять потреби- 
телям целый ряд новых услуг. Циф- 
ровые системы получают развитые м 
в других регмонах страны, мы с удо- 
вольствием передадим им накоплен- 
ный у лытовскых связистов опыт. 

В новой, ХИ пятмлетке ЦСП полу- 
чат в республмыке дальнеишее резвы- 
тие и расширение. 


Рассказывает заместытель началь- 
мыка управления электрыческой связм 
Министерства связм Лммвы ЛЮДМИЛА 
ВАСИЛЬЕВНА ЕДАМЕНКО: 

— Сегодня мы уже не представ- 
пяем себе разентые сеты связы рес- 
публикм без цифровых сыстем. Более 
того, основном прырост  протяжен- 
ностм междугородных телефонных ка- 
налов в Х! пятылетке достыгается за 
счет ЦСП. 

Сеть строится с использованмем как 
цифровых, так м аналоговых смстем. 





начальника 
эпектрической связм Л. Едаменмо. 


Заместитель упразленмя 


Последние внедрены уже давно м се- 
годня экономически нецелесообразно 
отказываться от ных м полностью пе- 
реходить только на цифровые. Поэто- 
му мы так м ме поступаем, хотя уве- 
рены, что в будущем такой переход 
немзбежен — это веление времени. 

По принятому в республике построе- 
мию цифровые м вналоговые сеты ме 
стыкуются, так как прм такой стыковке 
промнсходыт довольно большая потеря 
каналов. У нас цифровые сыстемы 
меньшей емкостм влываются а системы 
с большей емкостью. 

Активное освоение ЦСП в респуб- 
лике началось с 1982 г., хотя отдель- 
ные лминим с аппаратурон на 120 циф- 
ровых каналов появились в Литве еще 
в 1974 г., что м позволило литовским 
связмстам, накопив определенный 
опыт, в начале 80-к годов приступыть 
к созданию уже республиканской цыиф- 
ровсы сетм. За эты годы проведена не- 
малая работа — действуют в район- 
ных центрах смстемы ИКМ-120, пуска- 
ются сыстемы ИКМ-480, в опытной’ 
эксплуатации находится мощная систе- 
ма ИКМ-1920. На местных линмяк (на 
селе м в городах) действуют ИКМ-15 
м ИКМ-30. 

Добрым итогом проводимых работ 
в областы ЦСП сталы нашы тесные свя- 


зм с ЦНИИСом. 
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НАВСТРЕЧУ ХХУ! СЪЕЗДУ КПСС 


С нашей помощью представытелн 
наукмы выявилы ряд медостатков в ап- 
паратуре, постройка м эксплуатация 
ЦСП в достаточно уже больших мас- 
штабах подсказалм исследователям и 
конструкторам немёло интересных 
мыслей м мдей, воплощение которых 
будет способствовать совершенствова- 
нию как самого оборудованыя, так м 
систем цифровой связн в целом. 

Основные наши претензми — к ка- 
честву аппаратуры, повышается оно 
медленно м причиной тому невысокая 
надежность. в том числе ряда комп- 
лектующих изделый,  транзысторов, 
микросхем. 

Накопленный опыт работ ЦСП под- 
сказывает необходимость более актыв- 
ного привлеченыя работныков эксплуа- 
тацим к созданию оборудованыя уже 
на стодим составления технических за- 
даний (ТЗ) на системы связи. Сейчас 
же мас нередко подключают к рабо- 
те соответствующих комиссий, когда 
аппаратура разработана, ммеется ев 
макет мли опытный образец. В ре- 
зультате, если мы высказываем свом 
пожелания, то, как правило, по- 
пучаем такой ответ от разработчиков: 
“Мы смогли бы учесть вашы пожела- 
ния, если бы они былым отражены в 
ТЗ». 

Нельзя мне сказать о темпах разра- 
боткы м внедреныя ряда систем. Оны 
очень растянуть, даже @сплы предпо- 
пожить, ЧТО ивсе мдет по плану». 
В результате, когда дело доходмт до 
начала эксплуатации, нередко система 
оказывается морально устаревшем. 

И еще один немаловажный вопрос. 
Нужно установить, узаконить порядок 
устранения разработчиками недоствт- 
ков в оборудованмы, выявленных в 
ходе его испытания м энсплуатации. 
Нередко, к сожалению, представытелы 
промышленносты в ответ на наши по- 
желания занимают прымерно т8ёкую 
позицию: ч“ААы все сделали в соот- 
ветствым с заданмем, а дальше забо- 
та ваша». 

Думается, например, в ЦНИИСе сле- 
дует нметь скажем группу внедрения 
по ЦСП, чтобы после выпуска но- 
вой техники велась тема по ее внед- 
рению, т. е. былым бы людм, кото- 
рые обобщелы опыт эксплуатации м 
совместно с промышленностью в пла- 
новом порядке совершенствовали эту 
новую технмку. Кое-что удается делать 
в ›том направлении, опираясь на доб- 
рые отношеныя, но этого далеко не 
всегда оказывается достаточно. 

И в занлюченме. Мме еще раз хо- 
чется отметить положительные ка- 
чества ЦСП. Еслы уж цифровая аппё- 
ратура работает, то в отпичые от анз- 
логовой, работает она только хорошо. 
Главное, чтобы кабельные лыним были 
в исправном состоянии. У телефони- 
сток есть выражение: «канал дышит», 
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т. е. слышен характерный шум, когда 
не ведутся переговоры. У нас был 
такой случая в начале работы ЦСП на 
участке Клейпеда — Нида. Канал 
«не дышаля м телефонистка, решив, 
что он поврежден, вызвала техника. 
Но все было в полном порядке. Те- 
перь телефонисткы, работающые на 
ЦСП, змают: «канал нё дышит, но он 
жывойм, 


Рассказывает начальмнмк технмческо- 
го отдела Министерства связм Лытвы 
АЛЕКСАНДР КОНДРАТЬЕВИЧ ЛАЗА- 
РЕНКОВ: 

— Сотруднычество связистов рес- 
публикы с работникамы науки — это 
тема для большого разговора. Ведь 
только тесные творческие связы с 
ЦНИИСом м НИИРом насчитывают не 
мемее 30 лет. Сколько за эты годы 
испытано оборудования, аппаратуры, 
прыборов, кабелен связи м просто 
технических идей| 





Начальних техымческого отдела А. Лаза- 
ремков 


Вот лишь несколько примеров. Пер- 
вые сыстамы с частотным уплотн@еныем 
К-120 на малогабаритном коаксмаль- 
ном кабеле, как м сам кабель, прошли 
всестороннюю проверку ма 
связм республыкм. 


пыммях 





В теченые ряда лет разрабатыва- 
лась, строилась м у нас мспытывалась 
координатная автоматмыческая между- 
городная телефонная станция АМТС-4 
м узел зетоматическом коммутацымм ка- 
налов УАК. Правда, длытельные срокм 
разроботкмы м испытания этого обору- 
дования привелм к тому, что Оно мо- 
рально устарело, так м не вындя на 
сеть связн. 

У нас в Вильнюсе прошла испыта- 
ния, по существу от зарождения до 
пуска в эксплуатацию, квазиэлектрон- 
ная АМТС «Кварц», управленые техно- 
логыческими процессамы в котороя 
осуществляется с помощью ЭВМ. Ве- 
дутся испытаныя электронном теле- 
графной стёнцмы, в котором, как м в 
станции «Кварц», для управления мс- 
пользуется ЭВМ (не могу ме отметить, 
что испытания чрезвычамно затяну- 
лись). 

Большой народнохозяйственный ин- 
терес ммеет вошедшая теперь в эксп- 
луатацию на ряде автомагистралей рес- 
публикы система линемной радмотеле- 
фонной связмн. 

Участие литовских связистов в раз- 
работке м испытаниях новой техныкы 
связи прыносит большую пользу — мы 
все время омазываемся на передовых 
рубежах научно-техныческого прогрес- 
са м убедытельным тому примером 
является созданые в республике зо- 
новой сетм ЦСП. За прошедшее время 
у нас выросло немало спецыалистов, 
хорошо освонившых цифровую техныку 
связм. Когда намечалось массовое 
внедрение ЦСП, мы серьезно задума- 
лись О подготовке кадров для обслу- 
жнваныя этых систем. Не случайно 
первым комплект аппаратуры с ИКМ 
мы передали кафедре связн Каунас- 
ского полытехниыческого ммыстытута 
мм. А. Снечкуса. В КПИ уже повысило 
квалыфикацию несколько групп связи- 
стов. В нынешнем году выпущена м пер- 
вая группа молодых специалистов — 
мнженеров саязм, которые прошлы ос- 
новательную подготовку ® областы 
ЦС. 


Лытовские связысты завершают Х! 
пятилетку. Впередмы новые большие 
планы по претворемнию в жызнь зада- 
ний дальненшего развитыя средств 
связм республики на ХП пятилетку, 
неразрывно связанных с установкамы 
партым на ускорение научно-техниче- 
ского прогресса. ь 


А. ГОРОХОВСКИЯ 


Вильнюс — ЛАосква 
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Узлы 
Современного 


НВ трансивера 


ГПД и делитель 
с переменным 
коэффициентом деления 


Принципиальная схема генератора 
плавного днапазона (блок А5®”) приве- 
дена на рис. 1. На транзисторе 
УТ! выполнен задающий генератор 
ГПД. на УТ2 — буферный каскад. 

ГПД перестранвают в ннтервале 
179.5...196 МГц конденсатором пе- 
ременной емкости С4, подключенным 
к коаксиальной линни \1. Другой ее 
конец через конденсаторы С5—С8 свя- 
зан с траизистором УТ. Через кон- 
денсатор С2 к линии подключен варн- 
кап УО! узла расстройкн. Днод У02 
служнт для согласования по напря- 
жению выхода ГПД со входом 
ЭСТЛ.-эзлемента в делителе с и 
ным коэффициентом деления (ДПКД). 
Подробно об этом рассказано в [|]. 


Схема ДПКД (блок. Аб) показана 
на рис. 2. Он выполнен ив мникро- 
схемах 001—006. Внутри него можно 
выделить два делителя, каждый из 
которых — 002, ОБЗ3 н 003, 005 — 
выполнен как сдвигающий регистр с 
коммутируемой обратной связью. Коэф- 
фицненты деления К, выбраны такнм 
образом (см. таблицу), чтобы форма 
выходного напряження ДПКД была 
близка к меандру. С этой целью, 
например. для диапазона 10 м, где 
общий коэффициент деления равен 
9. его получают как 2Ж4-+1. До- 
бавленне еднницы производится путем 
запрета на прохождение нз входной 
последовательности каждого девятого 
импульса. Для этого на нижний по 
схеме вход мнкросхемы 00|] подают 
короткий положнтельный нмпульс, 
сформнрованный цепочкой 


” См. статью В. Дроздова «Современный 
КВ транснвер» в «Радно». 1985. № 8. 
Ф РАДИО №11, 1985 г. 
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Коэффициемт деления ДПКД 
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005.4854С15006.1 из задержанного 
цепочкой В42С1| отрицательного фрон- 
та выходного импульса ДПКД. Ана- 
логичным образом получают коэффици- 
ент деления 19 для днапазона 160 м. 
Для остальных диапазонов требуемые 
К, получаются н без участия цепн за- 
прета. 


ЕТ 5 














На резнсторах Е24—К36, 844—848 
и транзисторах УТЗ—УТ8 собраны 
матрица набора коэффициентов де- 
ления н переходные устройства (ПУ) 
МОП — ЭСТЛ. Через ПУ на тран- 
знсторе УТ! прн каждом переклю- 
ченин днапазонов илн повторном на- 
жатнн кмопок платы «КД» прохо- 
днт импульс сбросв с платы «ПКУ», 
устанавливающий регистры делнтелей в 
разрешенное состояние 0000. В связн 
С этим не потребовался спецнальный 
узел. нсключающий запрещенные со- 
стояння регистров 


х 


На элементах УТ2, УТ9, У21—\У08 
собраны схабилизаторы напряжений 
для ГПД. а на УТ!4, У09 — для 
узла расстройки. Транзисторы УТ!О н 
УТ!! — элементы узла расстройки, 
схема которого аналогична описанной в 
[2]. На транзисторах УТ13, УТ!2 вы- 
полнено ПУ ЭСТЛ— ТТЛ, сигнал с вы- 
хода которого поступает на вход часто- 
томера. В случае необхолнмости выход 
ДП отключают от смеснтелей пе- 
редатчика нлн приемника подачей уров- 
ня логической | соответственно на вхо- 
ды 5 илн 13 микросхемы 206. 

Работн ДПКД основана на том, что, 
как известно, кольцевого делнтеля, 
выполненного на сдвнгающем регнстре, 
равен 2М№ при соединенин через инвер- 
тор входа регистра с выходом его 
№ го разряда. н 2№—|. еслн вход 
регнстра подключен к выходу злемен- 
та «И-НЕ». входы которого соединены 
с выходами М-го и (М№—!)-го раз- 
рядов регнстра. Подавая на однн из 
выводов 9, 6, 13 нлн 1 микросхемы 
0203 уровень логического 0. получают 
К, делителя на 002, 003, равные 
соответственно 2, 4, 6 или 8. Если 
логический О подать одновременно на 
выводы 9, 6 нли 6. 13, илн 13. И. 


К, будет равен 3. 5 нлн 7. Так как 
К, делителя на микросхемах 004, 205 
быть 2 н 


должен (см. таблн- 
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Рмс. 2 


цу). то коммутируют только два 
выхода ПО4А с помощью элементов 
205.1. 005.2. выходы которых сое- 
дниены «монтажным ИЛИ». т. е. 
в ннверсиях — «И» 


Уровень логической 1 (КМОП илн 
ТТЛ) с одного нз выходов регнстра 
коммутатора диапазонов (плата 
«ПКУ») через матрицу резисторов 
824—836 и К44--К48 поступает на 
требуемые ПУ на транзисторах 

ТЗ—УТ8. Нанример. прн работе в 
днапазоне 1.8 МГц логическая | 
поступает на контакт Б9 анлкн ХРУ, 
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далее по проводннку 14 через ре- 
зистор 826 — на базу УТЗ. ВЗ5 — на 
базу УТб. 646 — ны базу УТ7, К47 — на 
базу УТ8. ЭСТЛ-уровень логического 
О появляется на выводах 6 н 9 003. 
10 205 н 10 0206. Прн этом 
К, первого делителя равен 3, вто- 
рого — 6 ин включается цепь за- 
прета (добавления еднницы). Нетруд- 
но проследить аналогичные цепи н при 
работе на других днапазонах 


ГПД вместе с верньерным устрой- 
ством представляет собой единую кон- 
струкцию. Ее внешний внд показан 
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Хр! ГРИМ!/--ШУ? 


на с. 2 вкладки. Сборочный чертеж 
приведен на рис. 3, деталировка — 
на рис. 4. Корпус собран из люралю- 
мнниевых пластнн 1, 8, 12, 14, 15, 20 (на 
сборочном чертеже правая боковая 
пластнна 20 не показана) толщиной 
5 мм. Козкснальная лнния выполне- 
на в винде двух медных (нилн ла 
тунных посеребренных) трубок 19, 17 
с отношением днаметров около 3,6, 
изолированных друг от друга двумя 
фторопластовымн шайбами 18. Бескон- 
тактный КПЕ составляет еднное целое 
с коакснальной линией. Его ротор 11 
укреплен двумя стопорнымн вннтами на 


РАДИО №11. 1965 г. Ф 


Ванька” — сирени ЕЕ. 
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Рис. 3 


керамнческой осн 13, а два статора — 
«ГОрячнй» 22 н «холодный» 2 — на 
концах внутренней н внешней труб ко- 
акснальной лннин. Между собой стато- 
ры стянуты двумя внитами М2. нзолн- 
рованнымн от «земляного» статора фто- 
ропластовымн (лучше керамнческими) 
шайбамн 5, 23 мн втулкамн 4. Ось 
13 КПЕ вклеена в подшипники, один 
иэ которых запрессован в верхнюю 
перегородку 14 блока ГПД. второй — в 
да датель 9. прнкрепленный к верх- 
ней крышке 8 блока. На верхний 
конец осн 13 насажен шкив 3, кото- 
рый посредством синтетнческого тросн- 
ка через пару промежуточных ро- 
лнков 10 связан с осью 16 ручки 
настройкн 25 (на сборочном чертеже 
не показана). Плата ГПД (рнс. 5) 
свонм большим отверстнем туго надета 
на внешнюю трубку 17 н хорошо 
к ней прнпаяна. Монтаж на этой плате 


навесной, на штырьках из мнлли- 
метрового провода. Катушка Ё! намо- 
тана на высокоомном резисторе 


МЛТ-0,5 проводом ПЭВ 0,1 до запол- 
нення. Катушки [2 н 13 (см. рнс. 1) 
бескаркасные. содержат по 10 внт- 
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ков провода ПЭВ 0.51. намотанного 
на оправке днаметром 6 мм, Онн впая- 
ны между выводамн конденсаторов 
СЮ. С!2 (оба КДО) нз плате ГПД 
С13, С14 (оба КТК), ввинченных в зад- 
нюю стенку блока ГПД. Плата ДПКД 
(см. 2-ю с. вкладки) укреплена на стой- 
ках высотой 5 мм на левой стен- 
ке блока ГПД. 


Прн сборке блока ГПД следят за 
тем, чтобы все винты были хорошо 
затянуты, а зазор между пластннамн 
статоров н ротора был постоянным 
прн любом положенин последнего 
Закрепнв ось ротора в подшипниках 
(с помощью клея «Момент»), блок 
оставляют на просушку прн притянутом 
к верхней крышке 8 держателе верх- 
него подшипника. После просушкн «вы- 
бирают» люфт подшнпников, равномер- 
но отодвигая четырьмя вннтамн дер- 
жатель 9 от крышки 8 н постепен- 
но отвннчивая два винта, притягиваю- 
щне держатель к крышке. Прн этом 
нельзя допускать нарушения клеевых 
соедниений. После этой операцин ротор 


. 15 мм. 


должен поворачиваться с некоторым 
усилнем, люфт подшипников рука ощу- 
щать не должна. 


Синтетнческий тросик (такой, чтобы 
заметно не вытягивался) узла настрой- 
ки должен нметь диаметр около 0,5 мм. 
Все подшнпники н ролнкн блока сма- 
зывают маслом для швейных машин. 
Отрегулнрованный узел настройки дол- 
жен обеспечить мягкий ход ручкн наст- 

ойкн, без люфта н «гистерезиса». 
лотность настройкн в днапазоне 
14 МГц — около 30 кГц на оборот. 
в днапазоне 28 МГц — около 100 кГц 
на оборот. 


Конструкиню коаксивльной линин и 
КПЕ в ГПД” можно изменнть, Так, в 
качестве внешнего проводннка лннин 
можно с успехом использовать отрезок 
стандартного круглого нли прямоуголь- 
ного волновода подходящего сечения. 
И ротор, н статоры КПЕ можно собрать 
из отдельных пластин толщиной 1... 
Длина линин ин габариты 
КПЕ сократятся вдвое, если частоту 
выбрать около 400 МГц, а перед ДПКД 
включить делитель на два (например, 
на микросхеме К5ТОТМ!). 


Прн налаживании ГПД н ДПКД же- 
лательно иметь осциллограф с полосой 
пропускання свыше 200 МГц, например 
(1-75. Если такой возможностн нет, 
грубую проверку ДПКД можно про- 
вестн на более низкой частоте, а ГПД 
настронть лнбо с помошью УКВ прн- 
емннка, лнбо, в крайнем случае, 
«на ошупь», нзмеряя только частоту 
на выходе ДП 


Прн указанных на рис. |. номнналах 
конденсаторов С5—С8 налажнванне ге- 
нератора сводится к установке гранни 
днапазона перекрытня путем подстрой- 
ки конденсатора СЗ. Измеренное ‘через 
ВЧ дроссель постоянное напряженне 
на выходе ГИД должно быть около 
—1.25 В. Этого значення добиваются 
шунтированнем днода УР2 резистором 
нлн его замены на резистор сопротивле- 
ннем до 30 Ом. Может оказаться. что не 
потребуется нн диода, ни резистора. 
Термостабнльность ГПД обеспечивают, 
как обычно, путем подбора ТКЕ кон- 
турных конденсаторов. транснвере 
автора конденсаторы С5— 8 с указан- 
нымн на схеме ТКЕ былн установле- 
ны без подбора, н стабильность ока- 
залась вполне удовлетворительной. 


Правильно смонтнрованный ДПКД 
нуждается лишь в подборе КС-цепочек 
узла добавлення едннниы к К,. Дли- 
тельность нмпульса запрета. определя- 
емая. в основном. цепочкой Н54С15, 
должна быть не менее полупернода са- 
мой низкой частоты ГПД, но не 
более 3/4 периода самой верхней час- 


19 





СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 






2отё. ©г,д 


и зепкодать 













в отб. 
Уотв. М сверлить “ 


о © только в детали 1, 


20тб М5 сверлить моль $ детали 12 
















Е -раа Мефь (латуть середрить) $1 20тё. 93 
шт И7 ее) 
в ы тк 













дюраль 
() @ [лат иё середрить) 


@ 








о" 


(керамика) 


О 


(керамика) 


„в © 
%“ Фторопласт 
(херемика) 


Рыс. 4 





Задержку 
выхолного 
ДИКД подбирают, варьнруя номинала 

мн элементов Е42, С1| так, чтобы этот 


тоты 
относительно 


импульса запрета 


импульса 


импульс прн любых условиях «на- 
крывал» один из импульсов на выходе 
ГПД. не нскажая соседних. «Вслепую» 
этн цепочки подбирают в днапазоне 
10 м, включив вместо постоянных 
конденсаторов СП и С!5 подстро- 
«чные. Установив емкость конденсатора 
С!!! близкой к указанной на схеме, 
вращают ротор конденсатора С15 н 
добяваются требуемого Кл. Если этого 
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сделать не удается, нзменяют емкость 
СИ н вновь врашают С15. При оп- 
тимальном значении С! емкость С15 
можно нзменять в 1.4...1.5 раза «без 
срыва» требуемого К; во всем ннтер- 
вале изменения частоты. 


Понятно, что можно выбрать значе. 
ние ПЧ. отличающееся от использован- 
ного автором. но подходящее по до- 
нустнмому уровню комбннационных ча- 
стот, например, вблизи 6,3. 7.7 мн 
8,8 МГц ит. и. При этом. однако. при- 
дется заново выбрать днапизон пере- 
стройкн ГИД и подобрать коэффици. 


енты деления. Сместить диапазон пере- 
стройки ГИД вниз примерно до 140 МГи 
без увеличения длинны линии можно 
путем изменения емкостей конденсато- 
ров С5 С8 (рис. 1) и нх соотно 
шення. 


Прин самостоятельной — разработке 
ДПКД следует учесть, что микросхема 
К5ООИРИ41 с К5ООЛКИ21 в цепи ком. 
мутируемой обратной связн при рацно- 
нальном монтаже устойчиво работает до 
206...210 МГц. в с К5ОЛМ!2 
до 180...185 МГц. Монтаж ДПКД. осо- 
бенно первого делителя, должен быть 
пределы компактным. Следует обрз- 
тнть вниманне ия качество шины <«об- 
щий провод», а также почаще вклю- 
чать керамнческне конденсаторы ем- 
костью 1400...3000 пФ в цепн развязки 
по питанню 


Мнкросхемы серин К500 можно замые- 
нить аналогичными серни К100 или, 
уменьшив напряжение питания до 
— 4.5 В. серни К1500 


В. ДРОЗДОВ (КАЗАО) 


г. Москва 
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НОВОСТИ ТАКИ 


Национальная организация 
голландских рилнолюбителей 
(УЕКОМ) ежегодно проаодит 
международные соревнования по 
радносаязи на коротких вол- 
нах — РАСС СОМТЕЗТ. Тради- 
цнонная дата — второй полный 
«\сеКеп@» (суббота — воскре- 
сенье) февраля. В 1986 году 
РАСС СОМТЕЗТ будет прохо- 
дить с 12 ОТ 8 февраля до 12 ОТ 
9 февраля. Соревнования прово- 
дятся на всех КВ днапазонах. 
включая н днапазон 160 метров, 
одновременно телеграфом н те. 
лефоном (558). Смешанные 
связ см) 5в) не засчитыва- 
ются. В зачет нлут ©$О только 
с раднолюбительскими станцн- 
ями Голландниы. 

Повторные связн разрешаются 
на различных диапазонах. Ком- 
трольные номера состоят низ 
ВУТ нлн В$ н порядкового мо- 
мера связи. начиная с 001. Гол- 
лзандские раднолюбнтели будут 
передавать ВТ нлн В и двух- 
буквенные сочетания. обозна- 
чающие провинции. в которых 
онн никодятся. Распределение 
этнх условных обозначеннй по 
территории Голландни показано 
на рисунке. За каждую связь 
нечислиетсн 1 очко. Каждая про- 





для множителя на каждом дна- 
пазоне 

В этых соревнованнях есть 
только многоднапазонный зачет 
среди ниднандуальных и коллек- 
тивных радностанций. м также 
средн ниблюдателей. Начисление 
очков у 5\Ё тикое же. как ну 
оператеров радноствнций. На- 
блюдателин должны зьписать обв 
позывных и контрольный номер, 
переданный голландской рвдно- 
станцией. 

Победители РАСС СОМТЕЗТ 
по странам и территориям мнра 
неграждаются пачятнымн дип- 
ломамн (в РСФСР — отдельно 
по европейской и взинатской чвс- 
тЯм). 


ОХ 951; ОТ... 

А2ЗСА, А240М \в АЮЩЕ. 
АЗ5ЕА — 211АМО. АЗХУХ — 
04С\1. ААА — С3ЗОР, 
АВК — О3НМР. АОЗУ/ 
УРЗМ — АОЗУ. АШБР/ЛЕ — 
А15Р 

С5ЗАТ ув КА2СРЕ, ©5323 — 


С078С — СМ7КО. СТО — 
КЕ4ОС. 

ОКЕмм/СвА ма  ОКбММ, 
РЕТАН/ЗХ — 017АН, ОЕЗУВ/ 
$12 — 018%Н. ОРОСУМ - 
034$0. Хим — 333ЕМР 

ЕСОНИ ма Р6Е\З. РКЗЕВ. 
ЕКВ! — Е6ЕМИ, ЕМ4ОМ, 
ЕМ4ОМ, ЕМ5ВН, РМЗМО — 
\ЗНМК, ЕО0САО — КВ2НА. 
РОО1ЬЕ — \6СС 

НСМО, НС8МО уз МЕВЕ. 
НЮА — \2КР, НЕЗАА — \/С6Х, 
НРХКЕ — ЗАТАСО, Н\УЗ$) — 
100 

ЗАТИ/1ВО уа ЗАВО, 

|КЗАСН, 


18\У0 /107 — 
1ОВУСР — ТВТКЗ. 

128Е1 ма ЕС1ЕМ, 3734С — 
КЕ4И., 4 \6Е, ]Д МОЕ — ГАЗММ. 
У0СЕ — СЗМОЕ. 2%9ВЬ — 


аннциии Голландии даст | очко ЕбОУС. С0$бУ — \УЗНМК. \6ВСЕ. 
ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ЯНВАРЬ — ———— —— 
Прогнознруемое число Вольфа — 14. 


^^ фремя, ИТ 
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- Расшифровка таблиц приведе 





КЗЦОС/Р. уа КЗчОС. 
К5ТО/КР5 — КСО. КОАХ/ 


КН2 — \МАРЬА, КАЗМ!Е — 
КО7Р. КСАААС — \6МАВ. 
КС720и/5 М8 — КбЕБ\У, 


КО7Р/КН4 — КОТР, КЕЗ!2/ 
Р/3 — МР/ЛЗАВС КН — 
\ЗНМК 

2х ча 60ЗОХ. ВАТХВ/ 
388 — САТХВ. 

№2ВА/УР2М ув М2ВА. 
№С)8/6М№1 — К42КО. МАВТ/ 
КН4 — КО?7Р. 

0ОА45$ у КВб). ОЕЗНОВ/ 
УК — ОЕЗНОВ. ОНУРУ/СТЗ — 
ОНА. ОНОВА/СТ! — 
ОН2ВАД, ОНОВТ/М — ОН2ОТ. 
0Х3$С — ГАЗММ. 

Р2ОУТ ча КЕЗА. Р44А — 
КАК. РАЗОО.: /Р12 — РАЗО.. 
РАЗМСК/Р12 —— РАЗСМК. 
РУОРЕ. РУОРКН — РУ2А/К 

$МОАСО/38В8 уа $МОАСО, 
$У0АС/5\9 — \В4ССР, 
$\00у/@ — УВ4АТОВ 

15210 ма ОН2/1., ТАМА — 
2100С, ТЕ8СК — РЕбЕММ, 
Т!С — ТВВЛО. Т78РЕ. 
Т26\С — ОВС 

УЗА!. у!а \2Н\/5, \327 — 


КЕБКК, УКХВ — УК@ЮК. 
УР2ЕС — М5АЦ. 

\ВИН/Р)2 ма МВ. 
\2ВВК/Р/7 — \?2ВВК. 

УВОАВА у!а ОН2ММ, 
УМ1СС — УМ!4СС 

204С7 ма 04мМО0, 


7107С\ — МС. ЕЕ2ЗРЕ — 
К5ВО. 
ЗАЗЕЕ уча РУВМ, 3680СР — 
388СО, 302814 — 2ЫВОО. 
АКТАТЕ ча ОМЗЕЦ. 4КИВ — 
ИКГРАС, 4К!С — ЧААНСИ. 


4КСЕУ — Ч\50). 4МЕ — 
ПО2САС. 4КИСАС — 0920С 
Б5Н4М2 у а ОМ7ВВ, 
5М0ЦОЕ — ОЕЗУО, БХ$ВВ — 
04651 
ВНЕ \га №0202. 


мт — ОШНН. 6%5Е$/КР! 
н ВУЗМЮ/КР! — 6бУБМЕВ 

7Р8ОЕ ма М4М\ 

&РЕРО ма \2СНК. 809724 -—- 
ркКз7. 

9Н301. 9Н303. ОНЗРК ча 
ОЕЗ7Н. 9М2ЕК — УШНА 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ЦАЗАУС) 


= —— Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ) 


нэ в «Радно» №.1! за 1984 год 


РАДИО Н2 11, 1985 г. Ф 


Е 


.. 





Если в начале сезона Е, ни- 
чего особенного не пронзошло, 
то дальнейшее развитие событий 
было совершенно невероятным. 
В июне прохождение на 144 МГц 


зарегистрировано в теченне 
19 (1!) суток. в некоторые дни 
длительность его достигала пятн 
часов (например. 22 нюня). 

Что же можно сказать об об- 
щих особенностях работы в 
Е,-85? Во-первых. Е,-облака 
с МПЧ выше 144 МГц в запад- 
ном направлении ультракоротко- 
волновикн научкансь обкаружн- 
вать (по появленню множества 
европейскнх станций, удаленных 
на 1000...2000 км) практически 
сразу н во многих точках. гле онн 
оказывалнсь в радновидимостн, 
Оставалось лишь результативно 
использовать эти драгоценные 
минуты прохождеиня. Те. кто до- 
гадывался (к сожалению, далеко 
не все) переходить на 55В- 

асток (выше 144 300 кГц, где 

уже практическн работают 
мало), добивалнсь высокого ре- 
зультата. Там ин свропейских 
станций было больше и опера- 
тнаность проведения (©)5О выше. 

Е,-облвка в восточном направ- 
ленин обнаруживались реже. 
Причина — малое число станций 
ни. вероятно, недостаточно @ни- 
мательное наблюденне за эфн- 
ром. Во-вторых. был установлен 
ряд ©@$5$О с одновременным ис- 
пользованием двух Е,-облаков 
Это позволнло превысить рубеж 
двльностн связи в 3000 кы, 
Последнее удалось ОУСВАР н 
ООбОЕ. 

Продолжено освоение Е, 950 
в районах, отдаленных от основ- 
ной массы УКВ станций. Это 
относнтся к станциям Казах- 
стана м Закавказья. 

Вот, что нам пишут ультра- 
коротковолновикн: ЦАВВАС из 
Нозороссийска: открыл сезон 
23 мая связью с УИ5СХУ. Потом 
было еще 8 прохождений, в ко- 
торых установнл 44 050 в ос- 
новном с европейскими стан- 
циямн. 


ВС2\ВН из Новополоцка: сде. 


лал ключ-‹автоматз, Он двет СО 
в течение 0,1—2 мин. затем пе- 
реводит станцию на прнем. снова 
СО ит. д. Если кто-то вызы- 
вает, то прнннмыаюсь за работу 
сам. В нтоге использоаал ряд 
коротких прохождений. кото- 
Ые «принеслиь 0$О с 1310$, 
6бОКО (свыше 2500 км), 
РАЗВ1У, С4Т\О... Интересно. 
что все это происходило лнбо 
зо время грозы нли через 1— 
1.5 ч после нее. 


ЦАВАЕС мз Армавира: вместе 
с МКАБбАУУ дежурнли. чтобы 
вовремя обнаружить Е,. Это нам 
удалось 3. 9, 13 м 15 июия. 

ИК2ЮРЕ мз южной Эстонии: 
28 июня состоялось первое 
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050 нз ЭССР с ЦОбОЕ (Баку) 
Расстоянне — 2501 км! 

ИВБООМ из Эмергодара: с 23 
мая и до конца нюня МПЧ аыше 
100 МГц поднималась почтн 
ежедневно. На 144 МГц работал 
10 дней. Итог: 80 ©$0 с семью 
секторамн. 

ЦАЗМАС из Ярославля: ртр 
вые связался в Е, с ОК, $Р, 1.2. 
УО. Мз нашего города также 

аботали ПАЗМВ). ЦАЗМАЕ. 

АЗМЕЕ, ЧУЗМН 

®В5ОСС из Бердянска; нюнь 
прннес ©$50О со станциямн вось- 
ын стран в пяти секторах. В на- 
шем регионе зарегистрировано 
12 дней. когда наблюдалось Е, 

ВАЗМЕМ' из Уфы: мон первые 
Е, ©5О за десять лет работы 
на УКВ были проведены с 
В7а0. 

®В51СХ из Харьковской об- 
австи: отмечаю, что в отличие 
от прошлых лет Е, -прохождение 
наблюдалось практически всегда 
в дневное время. Все связи былн 
проведены с Европой. зв исклю- 
ченнем ЦОбОЕ ин ЧЕТААХ. 
Часто отмечалось прохождение 
(по УКВ ЧМ радиовешанню) 
в сторону арабских стран. но 
©5$О в этом направлеинни, к со- 


жиленню, не было. Из нашей 
области активно риботалн 
ОВ5СКК. ЦУ5ОЕ, ВВЁАА, 


ВВУЕРВ, ОВС 


ВВ5ЕЦ мз Синельниково: де- 
вять дней прохождения далм мне 
три новых страны: Грецню 
($\8С$. ОЕУМУ/5\У2. ЗУПАВ, 
ЗУТОЕ, ЗУТОН, 5\142). Люк- 
сембург (ОАТИМ/ЕХ) н Казах- 
скую ССР (ЦЁТААХ). Особенно 
поразил меня день 22 нюня, ког- 
да постоянно в течение. пятн 
часов ли проходилн 
сигналы ПОбОЕ н ЧЁЕЛААХ. 

ЧАЗВР$ из Тамбовской об- 
ласти: 9 нюня  связалсн с 
ЭНСО (0-в Мальта). ОВВ — 
2830 кы! Средн остальных ($0 
за пять дней прохождения отмс- 
чают связь с ОЁТААХ 

ЦАВНРУ из Георгиевска: из 
Стваропольского края в Е, ра- 
ботали ЦУ6НЕ. — ВАВЙАЦ. 
КАбНКО. КАбЕАС. Сам тоже 
провел риа 050 с Н@ м \%Ц. 

АВВЗАО из Глухова: мы с 
ВВЪАЁ обнаружили пять Ден 
хождений. Кроме ©0$О с (О6ОЕ 
и (7ААХ отмечаем связн с гре- 
ческимн раднолюбителямн — 
представителями трех разлнч- 
ных квадратов. 

ВРАЗАС$ мз Москвы: было нс- 
сколько прохождений на ОЁ, 
006. 006, ЧЕТА. А 12 нюня 
наблюдал интересный случай — 
обратное рассеяние сигналов 
ВС2\ВН от Е,-облака. Фединг 
так «дробнл» его снгналы (он 
аботал телеграфом). что прин 
‚балльной громкостн на мини- 
мальный обмен ниформацией 
потребовалось не менее 10—15 
минут. 

026Х\В из Прохладиого Ка- 
бардино-Бадкарской АССР: 
впервые обнаружено Е,-про- 
хождение 9 июня. Удалось про- 


вести 38 9$О с НО, УЦ, \О, 1.2 
и 1. До 1К4ВРЕ расстояние око- 
ло 2600 км. 

ЦУЗЕ! из Свердловской об- 
ласти: за лето прохождение 
обнаружнвал четырежды. Но 
установил только две связн — 
с ВЕТОО (22 нюня) м ЧАЗА! 
(23 июня) 

18412 из Донецкой области: 
за шесть дней — 87 050 
с европейскнын станциямн 

ОВ5ОАА и ОВ5ОАС из Ужго- 
рода: всегда пытаемся максн-’ 
мально отработать в Е,-сезоне 
Открыть его удалось только 
2 нюня пятью саязямни с ОЗн С4 
В этот день наблюдали обратное 
ассеяние от Е,-облака сигнала 

В5РА (ОВВ 320 км). На сле- 
дующий день ©)$О уже с ЕА. Ри 
С310С из Андорры. Более ин- 
тенсивное прохожденне в том же 
направленни замечено 5 нюня 
Отыечаем саязнс ЕАб! ЕР. РАбЕВ 
с Балеарских о-вов, ТК5ЕР. 
ТК5ЗР с о-ва Корсика, а также 
ЕСНИ. РОШТО. РСЫХХ. 
ЕС1ЕЕМ и ЕВОВВХ. 9 июня — 
с ОАбАЕТ, Ц(О6бАО. (О6ОВО. 
слышалн ливанскне (1) станцим 
ОР5Е-К и ОБ7Р. С последины 
связался наш сосед (Т5О1.. 
Два дня спустя. в аппаратном 
журнале записали ОХ позывные: 
С04УМУ (0-в Гернси ). 
С\/4ТТЦ. 14 нюня — НОВ. 
ЭНТЕ/А. 16 нюня — Сиб... 
С\4ЕХО. 17 нюня — ЕАЗЕММ, 
РЕЗЗР ы другие. Потом последо- 
авз 1[|-дневный перерыв, кото- 
рый завершнлся устаноаленисы 
связн с ОАбУВ из Белоречен- 
ска... В Закарпатье Е, ©5$О 
проводили еще ин ОТБОГ.. (Т5ОХ, 

Т5ОЕ, ВВ5ОС, ОВ5ОСМ, 
ИВЗОМЕ, ЦВаАР\О, ОТ5ОС, 
ОВ5ОСК. 

ЦАЗРСВ, яз Пермской об- 
дасти: самое интересное было в 
пернод «Полезаого дня» 26 нюля. 
В 14 31 ЦТ. когда практически 
все былн на 430 МГц, пояанлось 
Е. -прохожденне на 144 МГц. 
Одна за другой последовали свя- 
зн с теми, кто... не имел аппара- 
ты на 70 см, с ЧАбНОМ, 
ВАбНКО. КАБбАУУ, ЦАБАЕС, 
ИМЬОН. слышал, как звалн мс- 
ня многие станции Укранны, но 
прорваться ны сквозь «стену» 
ставропольцев ин криснодириев 
о 

СбАО из Еревама: 3 нюня — 
30 950 с УЦ. УО и ЕЁ2 низ шести 
квадратов. 5 нюня — самое за- 
мечательное событне за все годы 
наблюдений. С вечера вннима- 
тельно следнл зв вещательнымин 
станцинын в днивпазоне 88— 
108 МГц. Наблюдал яиное двух- 
скачковое распространение: 
слышалась сербохораатская 
речь. а также с глубокими за- 
мнраннямн французская и вн 
глийская.- На 144 МГц много 
работал на СО; но в ответ полу- 
чал только отрывки чьнх-то снг- 
налов. что подогревало интерес 
И вот в 14.19 ОТ меня позгал 
Р8С$. Быстрый обмен рапортв- 
ми, н всесоюзный рекорд по 
дальности Е, ©0$О0. державший- 


ся шесть сезонов, ивконец, по- 
бит — перекрыто 3234 км! 
Но это не все. Следом ответил 
Р6боО\/С, до которого @ЙВ соста- 
вило 3451 км! 9 мюня длитель- 
ное прохождение. прошедшее в 
три этапа, прннесло 87 950 с 

О. НС. ОК, 12, \Ч(, 5\, ЗН. 1 
н станциями Молдавской ССР 
(11 позывных), Закарпатской 
(8). Черновнцкой. Тернополь- 
ской и даже Черкасской об- 
яастей. 

Отысчаю ссмь связей с нталь- 
янцамн. До которых почти 
2800 км. В этот день рита 
н мой сосед ЧСбОВО (47 0$0). 
22 пюия тоже было интересное 
Е,-прохождение. но в другом 


направленнн. Связалея с 
ЦАО}. ЦАЗРРН, КАЗОЕ$, 
ПАЗРРТ, ЦАЗВВ, ПАЗОГм. 


ВАЗСРИ. ЧАЗВЕ$. ВАЗКА$. 
0В412уУ. ОТ5ВМ. ЧАЗСА., 
ШАЗААУ. ОАЗОН$. Всего зв се- 
зон 180 0$0 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНИКОВ 
|\ зомы явтивиости (Масава. 

Мосповсаля. Калииниская, 

Ярославская, Костромская, 

Развисквая. Владимиарсадя, 


Горьковсаая. Изановскаи области) 
Каал. | Обла 
Позывной раты аы Очии 
И23ЗАМС 274 70 
65 25 
1$ 8 1221 
ПАЗАВ. 262 53 
43 19 
6 2 1042 
ПАЗТСЕ 303 61 
84 18 
1 | 1041 
ВАЗАС$ 216 63 
83 21 
3 2 $934 
НАЗОНС 2 88 
42 21 
4 2 $17 
ум3зСи 164 $4 
Ци 7 
} 1 вю 
ЦАЗТВМ 131 48 
8 5 543 
Измм 142 +5 
6 3 $35 
ЧАЗМЕЕ 121 39 
14 7 
3 2 $16 
НАЗО: С 94 36 
22 18 
3 2 5308 
НАЗИВО 108 $0 
13 8 482 
0АЗО9$ 81 36 
и 0 
4 3 449 
ОАЗОАТ 80 27 
19 #0 
3 2 399 
ВАЗОРВ 81 35 
5 3 362 
ЦАЗАРУ 7:8 29 
7 5 
} | 347 
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ДЛЯ ВАС, РАДИОЛЮБИТЕЛИ 


ПРИЕМНИК 
«ЭЛЕКТРОНИКА- 
160КХ» 


Основой для разработкн этого прнем- 
ника послужнл транснвер «Радно-76», 
созданный в лабораторин журнала «Ра- 
дно». Электроника-160КХ» предназна- 
чена для приема сигналов любитель- 
скнх радностанций в днапазоне 160 м. 
Кроме того, он может быть использован 
как частотомер, а после некоторой до- 
работкн (в частности, после изготов- 
ления усилителя мощности) — и как 
трансивер на 160 м. Питание от сетн 
переменного тока напряжением 220 В. 

Серийное производство приемника 
начато в 1981 г. Распределяется по 
заявкам обкомов ДОСААФ и через 
розничную торговую сеть. Стонмость 
приемннка — 230 руб. 


Основные технические характернстикн 
Диапазон рабочих частот, 
МГц . > 
Чувствительность при от- 
ношенни сигнал/шум 

10 дБ. не более, мкВ 5 
Уход частоты гетеродина 

за | ч работы, не более, 

Ве : а 
Ширина полосы пропус- 

кания на уровне 6 дБ, 

кГц . у : 
Полоса частот, измеряе- 

мых частотомером, МГц 
Входное сопротивление 

частотомера, кОм. . 10 
Точность установки час- 

тоты по цифровой шкз- 

ле. Ги. ме Хы & 1Ю 
Максимальная потребля- 

емая мощность, не бо0- 

Па 50 


1,83...1,93 


Габариты, мм 350Х 304 Х 
ЖИ5 
Масса, не более, кг. . 5 


ПРИЕМНИКИ 
«АЛТАЙЯ-3,5» м 
«АЛТАЙ-145» 


Эти приемники предназначены для 
понска «лисе» во время тренировок 
и соревнований по спортнаной радно- 
пеленгации. Приемник «Алтай- 145» уже 
выпускается сернйно, в «Алтай-3.5» 
заменит в конце текушего года «Лес- 
3,5». Источинком их интания служит 
аккумуляторная батарея 7Д-0,1. 

Стоимость приемника «Алтай. 145» — 
143 руб.. а «Алтай-3.5» — 9 руб. 
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Распространяются онн по заявкам об- 
комоп ДОСААФ. 


Основные техническне характеристики 
прмемннка «Алтай-3.5» 


Днапазон рабочнх частот, 

МГц. А - 
Чувствительность при от- 

ношения сигнал/шум 

10 дБ, не менее, мкВ 2 
Избирательность по зер- 

кальному каналу, не 

хуже, дБ. . ь 40 
Выходная мощность при 

К. =15 %. не менее, мВт 30 
Максимальный потребля- 

емый ток, не более, мА 20 
Масса, кг : 


3.47...3.88 


Основные Технические характеристики 
приемника «Алтай-145» 


Днапазон рабочих частот. 
М ли 

Чувствительность прн от- 
ношении сигнал/шум 
10 дБ, не менее, мкВ 7 

Избнрательность по зер- 
кальному каналу, не ме- 


143...147 


с О 20 
Выходная мощность при 

ое %, не менее, 

мт... 12 
Максимальный потребля- 

емый ток, мА. . .. 16 
Масса, кг. . т 0,97 





РАДЫО № 11. 198$ г. Ф 





МИКРОПЕРЕДАТЧИК 
«МАЯК» 


Мникропередатчнк «Маяк» предназна- 
чен для соревнований ин тренировок 
по спортивной раднопеленгацин и ра- 
дноорнентированню. Набо позыв- 
ных — стандартный (МОЕ, МОИ, МОС, 
МОХ, МО5). Питается мнкропередат- 
чик от аккумуляторной батарен 7Д-0.1. 

Серийное пронзводство передатчнка 
начинается в конце 1985 г. Распре- 
деляться он будет по заявкам обко- 
мов ДОСААФ. Орнентнровочная стон- 
мость — 200 руб. 





Основные технические характеристики 


Рабочне днапазоны, МГц 3.5 и 144 
Выходная мощность, мВт: 

на диапазоне 3,5 МГц 50 

на диапазоне 144 МГц 20 
Частота модулирующего # 

снгнала (в диапазоне 

144 МГц). Гц. .. 1000200 


Скорость передачн позыв- 

ных, знакн в минуту 
Потребляемый ток, не бо- 

лее, мА . ; 20 


Габарнты, мм 205 55Х 
х 150 
Масса. кг . : 20 


Ф РАДИО № 11, 1985 г. 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


В КАУНАССКОЙ РТШ 


‚ а 





Одна из важных задач оборонного 
Общества подготовка специалистов 
для народного хозяйства и, в частности. 
радномехаников по обслуживаиню ридмо- 
телевизнонной аппаратуры. Курсы по 
их обучению имеются в большинстве радно- 
технических школ и во многнх спортивно- 
технических клубах ДОСААФ. Есть они н 
прн Кзунасской РТШ. За 25 лет (курсы 
здесь былн созданы № 1960 г.) их зи. 
кончнли свыше 1400 человек. В завн- 
снмости от успеваемости. выпускникам 
былин присвоены 2-Й. 3-Й мли 4-Й квалифи- 
квиионные разрялы. В настоящее время 
занятия проводятся в трех учебных груп- 
пах; в двух изучают основы черно-бело 
го телевидення, а в третьей — цветного, 

В группу. где готовят радномеханнков 
по обслуживанию цветных телевизоров, как 
кавестно,” принимают уже достаточно под. 
готовленных слушателей. А вот в две дру- 
гне поступают люди с самым различным 
уровнем знаний. Среди ннх немало тех. 
кто с детства увлекается радно, у кого 
на счету уже не одна собранная ими 
конструкция. На курсы при РТШ ДОСААФ 
онн пришли. чтобы под руководством 
опытных преподавателей повысить свое 
мастерство, изучить теорию, знание которой 
подкрепило бы их опыт практической рабо- 
ты Ведь бытовая радноиппаратурв с каж- 
дым днем становится все сложнее. Есть 
среди слушателей н такне, кто только по- 
стигаст «азы» радиотехники. Преподава- 
тели делают все дли того. чтобы курсан 
ты успешно овладевали знаниями 

В учебном процессе злесь широко ис 
пользуются наглядные пособня. создан. 
ные работниками школы. Вот одно из 
них — стенд для демонстрации ненсправ- 
ностей черно-белого телевизора: «бегущие» 
кадры, недостаточная контрастность, нелн- 
нейность кадровой разверткн нт. д. Автор 
стенда преподвватель Пашкайтнс Ви- 
тас Казевич, выпускник каунвсского по- 
литехнического института 





* Об условнях поступлення на курсы и 
программах подготовки радиомехаников по 
обслуживанию раднотелевизнонной аппв- 
ратуры см. в «Радио». № 7. с. 62 


На звмвтмех по осмовам черно-белого 
телевидения. Курсанты эмакоматся с ра- 
ботой телевизмоммого приеммима по элект- 
рифицироваммой прииципмальной схеме. 





Курсамт Бацавичюс Я. Ю. за регуви- 
роакой цветного телевизора. 


Фото В. Наркявичюса 


На стене одного из классов висит 
большая электрифицированная принципн- 
альная схема телевизора УЛПЦТ-50-П 
Она также изготовлена работниками РТШ 
Рассказывая о телевизоре, преподаватель 
может показать по схеме. на которой 
зажиглются соответствующие лампочкн. 
работу любого нз блоков нли с помощью 
«бегуших» огней продемонстрировать про- 
хожденне сигнала по различным каналам 


Р. МОРДУХОВИЧ 
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НАВСТРЕЧУ ХХУН СЪЕЗДУ КПСС — > 


Бытевая радиоаниаратура 
#а рубеже пятилеток 


ТЮНЕРЫ, РАДИОПРИЕМНИКИ, РАДИОЛЫ... 


За годы одиннадцатом пятилетки 
заметно вырос техническый уровень 
бытовой раднопрмемной аппаратуры, 
улучшились ее потребительские свой- 
ства. Большая работа по ®® совер- 
шенствовамимю проделена Государст- 
венных ордена Трудового Красного 
Знеменм научно-мсследовательским 
институтом реадмовещательного при- 
еме м акустикы (ИРПА) мм. А. С. По- 
пова совместно с конструкторскими 
бюро ин заводеамм отраслы. 

Впервые в мнровоя практыке раз- 
работаны научные основы м принципы 
автоматизировамном системы контро- 
ля тракта АМ. Создан тракт АМ с 
шырокополосной преселекциея с повы- 
шенной помехоустойчивостью для тю- 
нера высшей группы сложносты. В 
1983 г. выпущена перзая отечествен- 
ная модель такого тюнера «Ласпи- 
005-стерео» с выносной магнитной 
антенной, цифровым отсчетом частоты 
настройки м индикацией многолуче- 
вого приема в дмапазоне УКВ. Изби- 
рательность по зеркальному каналу его 
тракта ЧМ увеличена до 90 ДБ. 
Коэффициент гармоник в монофонн- 
ческом режиме снижен до 0,25 %, 
а в стереофоническом — до 0,5%. 

В этом же году былы закончены 
работы по созданню первого оте- 
чественного переносного радиопрнем- 
нмка с электронным переключением 
днапазонов м электронной настрой- 
кой на всех дмапазонах. В мем, кроме 
того, предусмотрена раздельная регу- 
лировка тембра, АПЧ н бесшумная 
настромка в УКВ дмапазоне, свето- 
днодная индикация включенного диа- 
пазона м фыксырованных настроек. 

Разреботана магнитола третьей груп- 
пы сложностм «Вега-328-стерео» со 
сквозным стереотрактом м электрон- 
ным расшыреныем стереобазы. Кста- 
ти, за последнее пятилетие выпуск 
бытовой стереофонической аппарату- 
ры уеелычился более чем вдвое, так 
что в настоящее время каждая пятая 
выпускаемая модель стереофониче- 
ская. 

В одинмедцатой пятылетке выполнен 
Ряд работ по комплексной минматю- 
ризацим раднопрмемной аппаратуры. 
Вмовь разработанные функциональные 
блокмы м модули на печатных платах 
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позволят уменьшить габариты м массу 
радноприемников, автоматизировать 
мх сборку, смизыть @е трудоемкость. 

8 таблицах представлены моделн 
бытовой раднопрмнемной аппаратуры, 
намеченные к выпуску в 1985—1986 гг. 
Мы остановымся коротко на некоторых 
новых моделях”. 

Тюнер «„Прыбой-114-стерео» пред- 
назначен для прмема монофоныческых 
м стереофонических программ в дыа- 
пазоне УКВ. Рад потребительскых м 
эксплуатационных удобств впервые 
аводены в модель первом группы 
сложностм. Это — возможность от- 
ключения системы бесшумной настрой- 
км м евтоматического переключения 
из режима «Аоно» в режим «Стерео», 
регулыровка громкости пры прослуши- 
вании программ с помощью голоаных 
телефонов, световая индикация режи- 
ма «Стерео» м точной настройкм. 
Розетки для подключения стерес- 
фонических головных телефонов м 
магнитофона на запмсь вынесены на 
переднюю панель тюнера. 

«Прыбоя-114-стерео» может рабо- 
тать со всемм отечественными сте- 
реофоническими электрофонами м 
усилителямн ЗЧ. Это, в частносты, 
относится м к усмлительно-коммута- 
цнонному устройству (УКУ) и„Брыг- 
001-стерео», внешнее оформление ко- 
торого выполнено в едином стиле с 
оформлением тюнера. 

Тюнер-усылытель — «„Корвет-004-сте- 
рео» предназначен для высококаче- 
ственного приема стереофонических 
м монофонических программ рёдио- 
вещательных станций в дмапазона 
УКВ, а также для коммутации м ре- 
гулируемого усиленыя сыгналов ЗЧ, 
Чуаствытельность этого тюнера в два 
раза выше (см. табл. 1), чем у ранее 
выпускавшихся моделей высшей грул- 
пы сложностм. В нем предусмотрены: 
АПЧ, бесшумная настройка, устраненме 
щелчков в громкоговорителях при 
включенмымы м выключенмым аппарата, 
мндыкация частоты м точности наст- 





® Наименовання этих моделей условны 
н могут быть нзменены при подготовке 
сернАного пронзводства 


ройкм, номеров фиксированных наст- 
роек, многолучевого приема, режимов 
«Моно» м «Стерео», а также уровня 
выходного сыгнала усилителя ЗЧ. 

Тюнер «Ленингред-016-стерео» раз- 
работан на базе известного пере- 
носного приемныка «Ленынград-010- 
стерео». Эта модель имеет зстроен- 
ный контрольмый громкоговоритель. 
Еще одын аппарат мз этого семейства 
раднмопрмемных устройств — иЛе- 
нинград-015-стерео» пополннл класс 
переносных прмыемников. В отлычмые от 
тюнера он имеет усилитель мощ- 
ностм, работающий на два выносных 
громкоговорителя. 

Новая модель переносного прием- 
ныка «ВЭФ-214» обладает улучшен- 
ным внешним видом м является 
хорошим примером тенденции к 
уменьшению массы м габаритов пере- 
носной аппаратуры. По сравнению с 
аналогычным раднопрмемником «Спи- 
дола-232» объем его корпуса умень- 
шен в 2,5 раза, а масса снижена на 
1 мг. В новый прмемник введен тракт 
ЧМ с системой бесшумной настройкм. 
Возможно прослушивание стереопе- 
редач на головные телефоны. 

Третья группа сложносты перенос- 
ных прмыемников пополнилась двумя 
новымы моделями: «Вега-341» м «Сел- 
га-312». Переносный радиоприемник 
«Вега-341» предназначен для прыема 
радновещательных станций в дмапазо- 
нах ДВ и СВ. Качество его звучания 
улучшено за счет примененыя громко- 
говорителя мощностью 0,5 Вт. Модель 
обледеет такими потребытельскимы 
свойствамм, как кратковременная под- 
светка шкалы, возможность подклю- 
ченыя блока питания, внешней антенны, 
малогабаритного телефона. 

Переносный радиопрмемник «Сел- 
га-312» имеет улучшенные электри- 
ческие параметры, может работать не 
только от батарей, мо м от внешнего 
источника напряжением 9 В, а также от 
сеты переменного тока напряжением 
220 В. В нем предусмотрены розеткы 
для подключения внешней антенны и 
миниатюрного головного телефона. 
Будем надеяться, что подобные «сред- 
негабаритные» переносные радмопри- 
емникы с универсальным питанием м 
поаышенной выходной мощностью 
найдут своего покупателя. 

Большой популярностью  продол- 
жают пользоваться магнитолы. Люби- 
тели этого вида аппаратуры смогут 
по достоинству оценмть такме новые 
модели магнытол, как иАэлнта-102», 
„Бирюза-202-стерео»ю м «Рига-310-сте- 
рео». 


Переносмая магнитола — чАэзлита- 
102» — модернизированмый вариаыт 
модели «Аэлмта-101». Это — комбинн- 
рованный аппарат, состоящий из радмо- 
прнеммного устройства с ЧМ трактом 
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Аппарат 





Дизпазомы 











Чувствительность, 
ограииченивя 
шрам и 





витенной. 


со штыре- 
вой теле- 


Параметры 


Номинальный диапазон 
воспроизводимых 
частот, Гц 








миВ/ы 
} кв | укв | ДВ, СВ. КВ УКВ 
=. ТЮНЕРЫ о 
«Эстония Т.010-сте- | СВ, УКВ — 11501 — 2 150...3850 31.5...16 000 
ео» 
«Прибой. 114-сте- УКВ | -|- з' — 31,5...15 000 
рео» 
«Радиотелиика-Т- ДВ, СВ. КВ!. КВИ 1.51 — 5 63...4000 31,5...16 000 
-101-стерео» (50.8...40.8 м; 100" | 16071 100* 
31.6...24,6 м). УКВ ТЮНЕРЫ-УСИЛИТЕЛН 
«Корвет-004-стерео»| У 1-е] | = 31,5...16 000 
«Ласцн-005-стерес» дв, ЛЕ 50° | 50° | 50'] 2 40...7100 16.. 16 000 
1...300 м 
300.486 м}. КВЫ-— 
КВИУ (49 м. 41 ч, 
З| м. 25 м}, УКВ 
«Ленииград-016- ДВ. СВ! ($71...300 м}. ] 1 | 0,5 | 60 | 8 80...5600 31.5...15 000 
стерео» СВ! (300...186 м}. 
КВ!— КВ\У (75 м. 49 м 
41 м. З1 м. 25 ы). УКВ 
ПЕРЕНОСНЫЕ РАДНОПРНЕМНИКН 
«Ленинград-015- ДВ. СВТ. СВИ {570 0.8 | 0.51 60 5 89...5600 80..12800 
стерео» 230 м. 230...160 м), 
КВ! — КВ\. (76. .52 м. 
49 м,41 ы, 31мм. 25 м). УК 
«Салют-001» ДВ, СВТ, СВИ (570 г | 0.5 |150] 10? 80.4000 80...12 500 
340 м. 340...180 м): 
КН! —КВУ (76.52 ч 
49 м. $1ы, 31 м 25 м). 
УКВ 
«ВЭФ-214» ДВ. СВ. КВГ-КВИГ | 1.5 | 0.7 | 200] 50 150...4000 160...10 000 
(49...4} м, 31 м, 26 м}. 
УКВ 
«Окевн-214» ДВ. СВ, КВ! КВУ 1 0.711501 35 125...4000 125...10 000 
{76...53 ы, 49 мы, 41 м, 
З! м, 25 м). УКВ 
«Меридиен-235» ДВ, СВ. КВЕКВИ! | 2507 200'| 150 20’ 125..4000 125...10 000 
(52...41 м, З1 м, 25 м). 
УКВ 
«Спизола-232» ДВ. СВ! СВИ (570... | 1.5 | 0.8 | 200 123...8000 _ 
300 м) 300...180 м) 
КВ! --КВУ (76...52 м. 
49 м, 41 м. 31 м. 25 ы) 
«Уфа-201» ДВ, СВ. КВ!. КВП з | 1250] 25 250...3550 350...7100 
{49...41 м. 31...25 м1. 
УКВ ‹ 
«Альпииист-320» ДВ. СВ 1.8 |081 — | — 200...3550 —_ 
«Гизла: 303» ДВ. СВ. КВ. КВН? 1 14001 50 350...3550 250...7100 
{49...41 м. 31...25 м). 
УКВ | 
«Веги-341» ДВ. СВ 3 1.81 — — 316...3550 — 
«Домбай.306, ДВ. св. КВ. КВН |2, | 1.2 | 450] 90 250..3550 250...7100 
{49...41 м, 31 95 м}. 
УКВ 
«Кеари-302»ь ДВ, СВ 2.51 1.21 — = 450...3180 =— 
«Кварц- 309» СВ. КВ — | 1.21 5001 — 450,..3158 == 
«Нейва-304» ДВ. СВ 1.91 0.81 — — 450...3150 ыы 
«Россмя-303-1» ДВ. СВ. КВ. КВИ 2.2] 1.21450] — 315...3550 — 
«Селга-312» ДВ, СВ 1:81 0.81 — — 200...3650 — 
«Сигиад-304» ДВ. СВ 1.2] 0.81 — == 450...3150 — 
«Сокол-309ь ДВ, СВ, КВ!. КВИ 1.5 [0.8 | 800] 50 250...3550 250...7100 
(51...41 м, 31...26 м), 
УКВ 
«Олимпик-9» СВ, КВ, КВИ — 1 2.21400] — 450...3150 — 
«Свирель-2» ДВ. СВ 3 61 -—| -— 430...3150 — 
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2х4 


0,5 


1.4° 


0.25 


Меточиик 
питания 


сеть 220 В 
сеть 220 В 
сеть 220 В 


сеть 127/228 
сеть 127/2208 


6 элементов 373. 
сеть 2208 


6 элемемтов 373, 
сеть 2208, внеш- 
ний источник 9В 


6 элементов 373, 
сеть 127/2208, 
емешиий источних 
128 

6 элемектов 373. 
сеть 2208 


6 элементов 373. 
сеть 2208 

6 элементов 343, 
сеть 1327/2208 


6 элементов 373 


6 элементов 373. 


сеть 127/2208 


6 элементов 343. 
2 батарем 3336. 
сеть 2208 

6 элементов 373 
сеть 2208 


4 эдементв АЗ1б. 
виешиий источник 
98 

6 элементов 373. 
сеть 2208 


«Крома ВЦ». 
«Корумд» 

4 влешемта 316 
Крома ВЦ». ?Д-0.11 
4 элемента 310 
6 элементов 343. 
внешиий источник 
оВ сеть 2208 
«Крона ВЦ». 
71-0.115 

б ълементов 343. 
сеть 2208 


+Крана ВЦ». 
7Д-0.115 


2 элемента 310 


. < чт== === тт == = =_= 


Таблица 1 






Габариты. 
им 


а 








480х 360Х 80 10 
480% 300% 85 6 
430х330 80 | 
450х 378% 1651 17.5 


460%Х 320 86° 7 


439х 245Х 180 7 


439Ж246Х 150 | 7.5 
480Х270Х 125 | 7.7 
200х 280Ж75 | 2,3 
350х255 Х 125] 3,9 
2в0х 250Х 90 2.8 
260х 360% 110] 3,3 
280Х 23060 2.3 
260х, 0х 7 1.5 
2685х 168 Х 82 2 
200х 120% 55 0.7 
233х 233Х 68 1.5 
176Ж115Х 48 
176 115Ж48 0,5 
240х 175Ж 55 
160Ж80Ж40 0.45 


215 225Х 75 2 


150х 75х30 0.3 
140% 70х20 0.22 





НАВСТРЕЧУ ХХУП СЪЕЗДУ КПСС 
















Аппарат санут. | со штыре- воспронзподимых 
Диапазоны ренней вой теле- частот, Га 
магиитмой! скопичес- 
внтемной, | кой антем- 
мВ/ы 


«Былииа. 207ь ДВ. СВ, УКВ 1507 
«Былныа.310» ДВ. СВ, УКВ 220: 
«Блюз-30|» ДВ, СВ, УКВ 220' 
«Илгв.320А» ДВ. СВ 0: 
«Крумз-201» ДВ. СВ. КВ, УКВ 1601 
«Териава-30 |» ДВ. СВ, УКВ 220 
«Урал-ввто-2ь ДВ. СВ. КВ--КВИЕ, | 180: 
УКВ 
3.5 


«Арго-004-стерео»Р. | ДВ, СВ. КВ!Г—КВУ 10.6 
«Берестьс-004- {49 м, 41 мы, З1 м. 
стерео» 25 м). УКВ 

«Аэлита: 102» ДВ, СВ. КВИ-КВУ |3 
(49 м. 41 м. 31 м. 

96 м). УКВ 

СВ. КВ!--КВИИ (49 м. | — 
З1 м. 25 м). УКВ 

ДВ. СВ. КВ!— КРУ [1.2 

(49 ы, 41 м. 31 ы, 


«Казалствя-101- 
стерео» 
«Рига-120В-стерго» 


Чувствительность. 
ограниченная 


авс [кв кв лезакяв | квт 


25 м). УКВ 
«Сокол. 109» ДВ. СВ. КВ. КВИ | 1.5 
(48...41 м, 31...25 м). 
УКВ 
«ВЭФ.260.сигыа» ДВ. СВ (570...300 м). | 1.5 
СВИ (304)...186 м). 
КВ!—КВУ (52 м. 
49 м. 41 м. ЗЕ м. 
25 м). УКВ 
«Орсанда-201» ДВ, СВ. КВ!-_КВУ. | 1.5 
{76...52 м. 49 м, 41 м. 
ЗГ м, 25 ы). УКВ 
«Орезида-203.стг- |ДВ. СВ. КВ_КВУ. | 2 
ео». «Бирюза- {76...52 м. 49 м, 41 м. 
02-стерео» З1 мым, 25 м). УКВ 
«Томь-200-стерео», | СВ. КВ!, КВИ (49 м. | -— 
З1 м}, УКВ 
«Вега- 328. стерео» А {31...25 м). 
«Рига.310-стересь | ДВ, СВ. УКВ 1.5 
«Гродно. 208-стересь1 ДВ, СВ. УКВ 150? 
«Заезда-204- стерео» | ДВ. СВ. УКВ 160 
*Гродио-310-стереоз| ДВ, СВ, УКВ 200? 
«Урал-ЗЗЗА-стересь | ДВ. СВ, УКВ 200: 
«Зола-310-стерео» | ДВ. СВ, УКВ 200’ 


‘При отвошеним сигиал/шум не менее 20 ЗБ 


Параметры 


шумеми' 
Номинальный зозпазон 










АВТОМОБИЛЬНЫЕ ПРИЕМНЫКН 


1,2 1 400 | 15 315...3 150 63...12 500 


1,8 1350 | 50 125...4 000 125...12 500 
1.8 1500 | 50 200...3 350 200...10 00 


2х1 7 ии, АЗ43. 


2Ж2.5 |@ элементов 373 
2%0,5 |6 элементов 373. 


в дмапазопах ДВ. СВ, КВ и ше менее 26 аБ в дивзпазове УКВ 





Продолжение таблицы | 




















Мас- 
са, иг 


Источник Габариты, 
питаини мы 





50%] — 4 100. .3 550 100...10 000 3 13.2 В 188 Х 146 Х 55 3 
А — 5 100...3 850 125...6 300 2 13.2 В 157х968 Ж40 1.7 
6071 — 5 125...3 350 125...6 300 3 13.2 В 1568 96 40 1.6 
1 — — 125...2 000 — 2 13,2 В 180х 100 40 1.6 

507 [571 | 4 100...2 000 100...10 000 з 13.2 В 180х 82Ж 140 1.65 

60°] — 5: 100...2 000 100...10 000 2 13.2 В 1$7 ж96х 40 1.6 

907] 507 | $1 125...4 000 125...7 100 2 13.2 В 98 хбЕх 170 2 

1.6 14070 | 40 б элементов 343 

ПЕРЕНОСНЫЕ МАГНИТОЛЫ 

0.3 1 80 2 80...4 000 ВО ..12 500 2Ж3.5* 16 элементов 373. | 519Ж327Х 170 7.5 
сеть 127129 В 

1.8 | 350 | 10 125...4 000 125.. 12 500 | 6 ьлементов 373, | 390х260х 100 | 6.6 
сеть 220 В 

1.6 15001 15 100...3 550 100...12 800 2х 1.6 |6 элементов 373, | 320Ж290хХ 160 8 
сеть 127/220 В 

0.68 | 300 ы 100...4 000 100...12 500 2Жз 6 влементой 373. | 510Ж350Х 160 | 10.5 
сеть 127/220 В. 
вмешияй  источ- 
ник 12 В 

0.7 1300 | 15 100...4 000 100...12 500 0.8 6 элементов 373. | 460% 270Ж 120 6.3 
сеть 127/220 В 

0,8 1200 | 50 135...4 000 12$...10 000 0.4 б элементов 373, | 420Ж240хХ 110 4.7 
сеть 220 В 

0.8 1 200 35 125...3 550 25...10 000 0,5 7 элементов 373, | 450Х 300 118 5.2 


сеть 127/220 В 


охзюх 130 7.3 
сеть 3220 


445х270 135 | 7.2 
450%315Ж110 | 8.8 


сеть 127/220 В 


сеть 220 В 
0.81 — 50 100...4 000 100...10 000 2х1 6 влементов 373. | 460х200 105 8.8 
сеть 220 В 
АВТОМОБИЛЬНЫЕ МАГНИТОЛЫ у 
60° 1 — 4' 100. ..2 00 00...10 000 2х3 13.2 В 180х 157Х 52 5 
60* | — 4' 100...2 000 80...10 000 2х 2.5 13.2 В 180 Ж160Х 52 4.3 
60 | — | в’ 100...2 000 100...10 000 2х3 13.2 В 180х187 х 52 5 
60? | — 5 100...3 880 100...10 000 2х3 13.2 В 180% 170хХ 55 2 
61 — | ё: 100...3 550 100...10 000 2х3 13.2 В 180 175х 52 2 


* Чувствительность со вхолв 


внешней зитенны. м, В. * Номниальный днапазон воспроизводимых частот в монофомическом режиме. ' Габариты и масса тюнера * Номинальная выходнае 
мошность при питаини от сети. * Максимальная выходная мощность 


первоя м АМ третьей группы слож- 
носты м односкоростной двукдоро- 
жечнойя кассетной монофонмыческом 
магнитофонной панели третьей группы 
сложностм. 

Существенным достомнством магни- 
толы иАэлыта-102» является возмож- 
мость автоматической подзарядки ба- 
тарей питания прмы подключении маг- 
имтолы к сеты переменного тока, 
что позволяет увеличить срок службы 
элементов 373 более чем в три раза. 


28 


Оптимальная длительность подзарядки 
Около четырех чаров в суткм. Сетевой 
блок пытания магнмытолы съемный, прм 
переноске его можно снать, а в Осво- 
боднвшийся отсек уложить четыре 
кассеты в упаковке. 

Переносная стереофоническая маг- 
нитола «Бирюзё-202-стерео» сочетает 
потребительскме свояства переносных 
стереофонических радиопрмемжников 
м малогабаритных стереофонических 
магнитофонов. В магнитоле имеются 


система шумопонижения м устройство 
автоматического помска требуемого 
участка фонограммы по паузе между 
отдельнымм записямм, предусмотрены 
электронная перестройка частоты во 
всех дмапазонах, ручное переключеные 
частоты генератора стираныя м под- 
магничивания при появленмм интерфе- 
ренционных помех во время записи, 
автоматическое отключемме блока пы- 
танмя прм окомчаним ленты. 
Магнитола третьей группы слож- 
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___ц________—_—_———0—ОБ————Д—О—0ОбобО——ДД——- 


Чувствительность, 
ограничен нам 
шумами" 








Аппарат 
<0 вхоза для в тракте ЧМ? р 
енсшней ан - я и при воспро 
тенмы, мы В троА узиезенни 
механической 
записм 
перер еек. 
РАДИОЛЫ 

«Эстония, |СВ. УКВ — 15п 2 125...3 558 30 био 2х 35 [| «Эстонна- 
010-сте 20...20 000 010» 
пе» 

«Элегия ДВ. СВ. КВ 180 1001001] 5 63...6 300 63. 12 500 210 | 19ЭПУ-95СМ, 
106-сте КВИГ (75 31.5...16 9м ЦЭПУ. 65 СМ 
рео» 59 ы, 51 

„81 м. 32 
24.8 м} 
УКВ 

«Вегв.323- | ДВ. СВ. КВ! | — | — [200]150]200] 1$ |100 3550 1м_.10 000 2х2 | ИЭПУ.-62СП 

стерео» КВИ (74 
„.40 м, 32 
24.8 ч}. 
УКВ 

*«Сипнус- ДВ. СВ. КВ! 2001501200] 1$ [100 3550 00...10 000 2хт | 111ЭПУ.38М 

316-изно» КВ (74 
80 ы, 32 
24.8 ы). 
УКВ 
«Илга, ДВ. СВ. КВ!— | — им бою] 15 |100. 3550 09..10 0 К 113ПУ. 38 М 
301-11» КВИЕ 175 
Зум. З| м. 
25 м). УКВ 
МУЗЫКАЛЬНЫЕ ЦЕНТРЫ 

«Токт. 011 ДВ. СВ. КВ. 13.011.5 150200 2.5 | 50..6 306 31.5...15000 12%х35 | ОЭПУ-82СК 
стерео» УКВ 20...20 90 

«Радистех-. | ДВ. СВ, КВ. [2.5 [1.5 Нопобни| 5 50..4 000 31.5..18 000 | 2ж10 | 1Э1У-70С 
имка МР- УКВ 63 14 0 
211-сте 
рео» 

РАДИОКОМПЛЕКСЫ 

«Ода- 101 УКВ —- 3 63...12500 12х10 
стерео» 31.6...16 а 

«Радиотех- ||ДВ. СВ. КВ. | — ол 100] 5 63...4 00% 31.5.1500 |1 2ж2 |1ЭПУ-70С.-02 
мнка К. КВИ. УКВ 20...20 000 

101 -сте 
рес» 


‘При отношении сигиал/мгум ме менее 20 дБ в диапезомал 
честот в монофоничесвом режиме. ' Габариты и масси тюнера 






Параметры 











Номмнальный днапезон 
воспроиззалимых 
частот. ГЫ 




























ДВ. СВ. КВ и ме ченее 26 дБ 
* Габариты и масса усилителя 


тюнера-уснлитела, ’Гебариты и масса громкоговорителя 


мосты «Рыга-310-стерео» от всех ранее 
выпускавшихся впператов отличается 
необычными пропорциями габаритов 
корпуса. Существенное уменьшение 
его высоты соответствует тенденции, 
наблюдаемой в промзводстве зару- 


бежмых моделей. Тракт АМ «Риги- 
310-стерео» унифицирован с новыми 
модификациямы реднопрыемныиков 


«Селга». Избирательность по дополмни- 
тельным каналам при@мё в Диёпдзо- 
нах ДВ и СВ составляет не менее 
20 дБ, а в диапазоне УКВ — не 
менее 26 дБ. 

В ассортименте радмол (см. табл. 2) 
существенных изменения ме пронзош- 
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ло. Новые модели «Элегия-106-стерео» 
м «Сирнус-316-пано» отличеются от 
выпускаемых ранее аппаратов «Элегия- 
102-стерео» м Сирмус-315-пёно» улуч- 
шенным внешниымм оформлением. 
«Музыкальные центры» — так назы- 
ваются теперь стационарные аппараты. 
в которых тюмер, усылытель, магнн- 
тофонная панель и ЭПУ размещены 
в одном корпусе. Новый музыкальный 
центр «Раднотехника МР-211-стерео» 
является базовой моделью. В ней 
применены намболее экономичные тех- 
ническме решеныя, испытанные @ уси- 
лителе «„Радмотехмнына У-101-стерео», 
тюнере «Радмотехника Т-101-стерео», 


Таблица 2 
Пот- 
реб 
дие- 
Громкого- я Габариты Мас: 
поритель мош а са. 
НОСТЬ иг 
Вг 
25АС.311 135 1460х 400% 80? | 10 
460% 404% 80* | 10' 
> 4вох 384% 106°| 
«Элегия. 106» 70 |[505Х 192х395] 
505Х 676Х 365° | 12.8* 
190 355 Х 200' | 54' 
ЗАС-508 40 |530х390х 220 | Н.8 
з80х 270х 190' | 4.6’ 
ЗАС.2 40 | 580х370х 160 | 9.5 
з80х 220х 180°] 3’ 
ВАС. 509 40 |525 390х170 | п.6 
340% 200х 195: | 3,6 
З3АС-012 250 | 650х46@х220 | 
700х360 Х 2А0 37' 
10АС-221 
709 830х 390% 115 16 
435Х 280% 215’| 5’ 
100 252х237 х 92 35 
4318х 375 ж их 
145х 92х250* 
10АС-221 120 | 430% 360х939 39 
360% 210х710 


в дивпазоне УКВ. *' Номинальный дивназо» воспроизводимых 
\ Габариты и масса электропроигрывателя. ° Габариты и масса 


электропронгрывателе «Радмнотехимка 
ЭП-101-стерео» м других мзделиях 
ПО «Радыотехныкаи. 

Радиокомплексы представлены уже 
мззестнымм моделями «Ода-101-сте- 
реб» м «Радиотехника К-101-стерес». 

В заключение обзора следует под- 
черкмуть, что и дальнейшее развитие 
бытовой радыопрнемноя аппаратуры 
будет имдты по пути улучшения ее 
массогабаритных характеристик м 
значительного расшнренимя набора 
потребительских удобств. 

Г. ПАХАРЬКОВ, 
В. ПРОКОФЬЕВ 
г. Ленннград 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ПРОГРАММАТОР 
УЧЕБНОГО 


ВРЕМЕНИ 


Это электронное устройство предназ- 
начено для автоматической подачи 
звонков по распнсанню в учебных 
пунктах ДОСААФ, а также в шко- 
лах н другнх учебных заведеннях, Оно 
управляет по программе электромеха- 
ннческими  звонкамн. От аналогов, 
построенных на основе механнческих 
часов н релейных узлов, электронный 
программатор отлнчается повышенной 
точностью н надежностью работы, боль- 
шей долговечностью. 


Программатор (см. схему) состоит из 
формирователя мннутных нмпульсов н 
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счетно-логического блока. Сейчас раз- 
работано н опублнковано много вв- 
рнантов схем формнрователя мннутных 
импульсов, этот узел прнсутствует во 
всех электронных часах, поэтому его 
схема и описание здесь опущены 
При выборе схемы формнрователя не- 
обходимо обеспечнть лншь его сов- 
местнмость с мнкросхемамн ТТЛ. нс- 
пользуемымн в счетно-логическом бло- 
ке. Кроме того. формнрователь должен 
устанавливаться в нулевое состоянне 
снгналом логической |. Точность это- 
го узла определяет точность всего уст- 
ройства. 





Счетно-логическнй блок состонт из 
формирователей временных ннтервалов 
(201—005, 006.1, 007.1 — 007.3) 
узла, управляющего формирователямн 
(0208, 007.4, 209, 0010 — 0012), 
н узла включения звонка (2013, 206.2 
н УТ. УТ2). Расписанне занятий, для 
которого разработан программатор, со- 
стонт из шести академнческих ча- 
сов по 45 мин, трех малых переры- 
вов по 5 мнн н двух больших — 15н 
30 мин. С учетом этого длительность 
формируемых ннтервалов выбрана рав- 
ной 5 мин (счетчик 001), 15 мин 
(002) н 45 мнн (003 н 004). 
Тридцатнмннутный перерыв получен нз 
двух пятнадцатимннутных с блокнров- 
кой звонка по окончании первого на 
НИХ. 

Прн нажатин на кнопку $В1 
(«Уст. 0») на вход элемента 0013.4 
(вывод 12) поступает уровень логиче- 
ского 0. На выходе элемента 0013.4 
возникает уровень |. который открывает 
транзистор УТ2, вследствие чего сра- 
батывает реле К!. Реле своныи замы- 
каюшнымн контактамн включает контак- 
тор в цели электромеханнческого звон- 
ка (контакты реле, контактор н звонок 
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на схеме не показаны). Звонок будет 
включен до тех пор, пока нажата кноп- 
ка 5ВИ. 

Одновременно на нижние по схеме 
входы элементов 005.2, 205.3, 007.1. 
007.3 через контакты кнопки ЗВ1 по- 
ступает уровень логического 0, который 
после ннвертнрования устанавливает 
счетчнкни ОО! — 004 в нулевое состоя- 
нне. Счетчик 2О9 также будет уста- 
новлен в нулевое состояние снгналом 
с уровнем 1, поступающны на его вхо- 
ды №В0 (выводы 2.3). Этот же 
сигнал поступает в формирователь мн- 
нутных импульсов для его обнуления. 
Так как счетчик 009 установлен в 
нулевое состояние, то на выходе 0 
(вывод |) дешифратора 2010 — уро- 
вень 0, а на остальных — 1. то 
прнводит к появленню единичного снг. 
нала на выходе элемента 00| н 
нулевого на выходе элементов 2012.1, 
0012.2. 

После отпускания кнопкн ЭВТ в счет- 
но-логнический блок начннают поступать 
минутные импульсы. В то же время 
на нижние по схеме входы элементов 
007.1 и 007.3 с выхода элемента 
ОО! поступает снгнал высокого уров- 
ня, который разрешает работу форми: 
рователя сорокапятиминутного интер- 
вала (счетчнки ООЗ н 264. При этом 
счетчики ОО! и 002 формирователей 
пятн- н пятнадивтнминутного ннтерва- 
лов останутся в нулевом состоянни 
под действием напряжения низкого 
уровня, поступающего с выхода эле- 
мента 0012.1 на нижний вход эле- 
мента 005.2 н с выхода элемента 
0012.2 на инжний вход 005.3 со- 
ответственно. 

При поступленни сорок пятого минут- 
ного ныпульса на выходе 8 счетчн- 
ка 004 (вывод 1) появлнется от- 
рицательный перепад напряжения, из 
которого (после ннвертнровання эле- 
ментом ОО8)цевь ВС! н элемент 
207.4 формнруют короткий (длительно- 
стью около 2 мс) импульс отрицатель- 
ной полярностн. Он необходим для за- 
пуска ждущего мультивибратора, соб- 
ранного на элементах 0013.1, 0013.2 
н транзисторе УТ1. Длительный отри- 
цательный выходной ныпульс мульти- 
вибраторз после ннвертирования эле- 
мейтами 0013.3, 006.2 И 0013.4 от- 
крывает транзнстор \УТ2, в резуль- 
тате чего реле К1 срабатывает н вклю- 
чает звонок. Продолжительность звон- 
ка можно изменять в пределах 2...8 с пе- 
ременным резистором КВ4. 

Одновременно ныпульс с выхода эле- 
мента 007.4 переключает счетчнк 009, 
что приводнт к появлению уровня 0 
на выходе | (вывод 2) дешифрато- 
ра ОО ин уровия | на остальных 
выходах. На выходе элемента 0012.1 
уровень 0 сменяется на |, который по- 
ступает на нижний вход элемента 
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205.2. разрешая работу формировате- 
ля пятиминутного интервала (на счет- 
чнке 201). Уровень О с выхода эле- 
ментов ОИ н 0012.2 запрещает рабо- 
ту остальных формирователей времен- 
ных интервалов. По прнходу пятого мн- 
нутного импульса включится звонок, 
нулевой уровень переместится на выход 
2 (вывод 3) дешифратора ООО н на 
выходе элемента 0011 возникнет уро- 
вень |, что разрешит работу формнро- 
вателя сорокапятнмннутного ннтерва- 
ла ит. д. 

По окончании первого пятнадцатн- 
минутного интервала на нижний по схе- 
ме вход элемента 006.2 поступает 
снгнал 0 с выхода 4 (вывод 5) дешифра- 
тора 0010 и блокнрует звонок. Звонок 
будет включен после следующего пят- 
надцатиминутного интервала. По окон- 
чании последнего сорокапятнминутного 
ннтервала сигнал 0 появится на выхо- 
де 12 дешнифратора 0010 (выход на 
схеме не показан), что одновременно 
приведет к установленню уровня 
на выходе элементов 201. 001241. 
2012.2 и остановке счетно-логического 
блока. 

Нааичне ненспользуемых выходов де- 
шифратора ООО, входов микросхем 
2р8, ОБОИ. 0012 н элемента 006.2 
позволяет заложить в программатор 
практнчески любое расписание. Прн не- 
обходнмости несложно ввести дополнн- 
тельный формнрователь ннтервалё или 
изменить длительность формнруемых в 
программаторе интервалов. Для облег- 
чення переключения программатора в 
случае изменення расписання соедине- 
ния выходов дешифратора ООТО с вхо- 
дами мнкросхем ООШ. 0012 лучше 
выполнить навеснымн проводннкамн на 
монтажных лепестках. 

Все устройство необходимо поместить 
в экраинрующий стальной кожух. Бло- 
кировочные конденсаторы С2—С4 сле- 
дует расположить по плате равномер- 
но. Правнльно собранный из нсправных 
деталей программатор в налажнванни 
не нуждается. Необходнмо лишь уста- 
новить переменным резистором В4 тре- 
бусмую продолжнтельность — звонка 
Блок питания программатора особен- 
ностей не нмеет. 

В программаторе использовано реле 
РЭС!0 (паспорт РС4.524.303). Транс- 
форматор блока пнтаниня может быть 
любым, мощностью не менее 10 Вт. 
При необходимости счетчикн К155ИЕ5 
(кроме 009) можно заменить на 
К!55ИЕ2, включив их по соответствую- 
щей схеме. 

Область прнменення программатора 
не ограничивается подачей звонков, Он 
может управлять раздачей кормз жн- 
вотным. поливом растений и т. п. 


Е. КУНИН 


г. Первомайск 
Ворошиловерадской обл. 


С КЕМ ВЫ РАБОТАЕТЕ 








Сегодна позывной алмавтинца Генмадыя 
Хонына — ШЕ7ОЕ известен многим радмо- 
любытелям страны м мира. А начался 
его путь в эфир с 1957 г. когда он 
деенадцатилетннм пареньком пришел в 
Алма-Атинскый радноклуб ДОСААФ. 

Вначеле Геннадый был оператором кол- 
лектнывной радмостанциы республиканской 
СЮТ, а в 1962 г. получия свой первый 
позывной — ЦЁ7АСХ. Не сразу прышлы 
спортненые успехы. Лишь в 1977 г. выпол- 
нил норматмвы кандыдата в мастера спор- 
та СССР. Первая крупная победа Хо- 
инна в соревнованмях отмосмтся и 1980 г., 
когда, участвуя в 5Р—ОХ СОМТЕЗТ, ом 
замил второе место на диапазоне 21 МГца 
телегрефном туре и первое — в теле- 
фонном. 

Затем былм Призовые места в соревно- 
ваннах ОК ОХ СОМТЕЗТ, \УАЕ ОХ 
СОНТЕЗТ, СЯ-М СОМТЕЗТ. призовые ме- 
ст@, в том чысле м первое в очно-заочиных 
соревноваммак по радиосвязн не КВ ма 
приз журмала «Редмо». 


8 1982 г. Хонин становится серебряным 
призером чемпноната СССР, в том же году 
ему присваивают заанме мастера спорта 
СССР. Самым чурожайным» был дли Ген- 
медни 1983 г. Ом стал чемпионом страмы 
по радносвази на КВ телефоном, показал 
пучшие результаты ма азматском конти- 
ненте в соревмовамим АА ОХ СОМТЕЗТ, 
» телеграфных сорепнованиях СЯ \РХ 
СОНТЕЗТ вышел ма эторое место в мыре 
м первое — в Азмы. 

Много внимаыми Геммадый уделяет об- 
щественной работе. Он судьв республи- 
кенской категормн, секретарь ФРС _Ке- 
закской ССР н член президмума ФРС 
СССР. 

Автору этмх стром довелось побывать 
на радмосТамцим Хомина. Приятно посмот- 
реть на аккуратно выполненные УАС!ь 
(4 злемента на 20 м 4 элемента на 15 м), 
две Ффиксмрованных «ОЦАОь с актывным 
пнтеннем ма 40 м. И помстиме верышь 
в немсчерпаемую фэнтазию раднолюбыте- 
лей, емдя «ОЦАО» ма 80 м, растимутый 
ма 25-метровых тополях. у 

В прошлом году Генмадию Хоныму было 
присвоено званме мастера спорте меюжду- 
народного класса, 


Г. ЧЛМЯНЦ (ЦУ5ХЕ], 
мастер спорта СССР 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА -————————__о—_од_о_одо 


мые 
Г и к 


| 
- 


Датчин частоты 
вращения 


В системах регулирования, контроля, 
телеметрин н других устройствах авто- 
матнки для преобразовання частоты 
врашення пала механизма в электри- 
ческий сигнал широко применяют та- 
хогенераторы. Онн просты в эксплуа- 
тацни, компактны, не требуют допол 
ннтельных нсточинков питания, но обла- 
дают большой временной и темпера- 
турной нестабнльностью характернстнк, 
относнтельно узкнмн рабочнын преде- 
Лами частоты вращения, малой долго- 
вечностью 

Более высокие технические характе- 
ристнкн обеспечивает оптронный дат- 
чик частоты вришения с электронным 
преобразователем частоты в напряже- 
нне постоянного тока. На валу механиз- 
ма закрепляют лиск с равномерно рас- 
положенными прямоугольными проре- 
зямп, по одну сторону -от которого 
устанавливают светоднолд, а по дру- 
гую — фотоднод, образующие оптрон- 
ную пару. Отверстня в днске могут 
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быть н круглыми. но в этом случае 
амплитуда выходного сигнала оптопары 
будет ниже вследствие того. что пе- 
реход от освещенного состояния фо- 
тоднода к затемненному н наоборот 
будет затянутым по сравнению с пря- 
моугольными прорезямн. 

При врашенин днска происходнт мо- 
дуляция светового потока. падающе- 
го на фотодиод. Частота переменного 
тока, протекающего через фотодиод, 
пропорциональна частоте вращения ва- 
ла механизма. Переменный снгнал с 
выхода оптрона преобразуется в дат- 
чике в последовательность прямоуголь- 
ных импульсов постоянной амплитуды 
н длительности е периодом повторення, 
равным периоду переменного сигнала 
В этом случае постоянная составляю- 
щая импульсного сигнала пропорцно- 
нальна частоте вращения вала механнз- 
ма, 


Осковные текмические хараитеристиям 


Пределы изменсыми частоты сыг 

нила оптрома. Ги 500...12 000 
Интервал выходного иппраже 

ния. В 0.3 _9 
Пазыал пъльсаций — вычоднои 

мапряжении дЗатгчнка на чистп 

те 600 Ги, ыВ. ме более 15 
Температурные пределы рябото- 

мы 1)...+80 

Максныильмаи погрешность пре 

образовиини частоты в напри 

жение. № 5 

Частота { снгнала (в герцах) с 
выхода оптрона равна [= Кп/60. где 
К — число прорезей на диске, п — 
частота вращения днска, мин- 1. 

Так, при максимальной частоте вра- 
щения вала п=6000 мин! для частоты 
(== 12000 Гц число прорезей в диске 
должно быть равным К==Г.60/п= 120 

Прн другнх значеннях максимальной 
частоты врашення соответственно изме- 
няют и необходимое число прорезей. 

Переменное изпряжение с выхода 
оптопары УОТ. \02 поступает на вход 
компаратора ОА| (сы. схему). который 
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формирует прямоугольные импульсы. 
Резистор К7 положительной обратной 
связи совместно с конденсатором С| 
устраняет возможность многократного 
переключения компаратора в момент 
сравнения уровня сигналов на его вхо- 
дах, а также обеспечиваст быстрое 
переключение выходного напряжения 
незавненмо от скоростн изменення вход- 
ного напряження. 

Прямоугольные положительные нм- 
пульсы с выхода компаратора ОА! 
переключают трнггер 002.1. При этом 
снгнал логического 0 с ниверсного вы- 
хода триггера разрешает начать счет 
нмпульсов  пересчетному устройству. 
собранному на счетчнках 003.1, 003.2 
Импульсы чёстотой следования | МГц 
поступают с генератора, который выпол- 
нен на элементах 001.1, 001.2 и квар- 
цевом резонаторе 21. 

С появленнем сигнала логической | 
на выходе 1 счетчнка 003.1 триггер 
002.2 перехолнт в елиничное состоя- 
ние. Через 64 мкс сигнал логической 
| появляется на выходе 4 счетчика 
003.2 н. пройдя через узел на эле. 
ментах 001.3. 201.4, пос упает на В- 
вход триггера 002.2 н переводнт его 
в исходное, нулевое состояние. Длн- 
тельность формируемого импульса опре. 
деляется временем пребывания трниг- 
гсра 002.2 в еднничном состоянии 

Одновременно с трнггером 002.2 ус- 
танавливается в состояние 0 н триг- 
гер 002.1. так как их В-входы объедни- 
нены. Прн этом на инверсном выходе 
триггера 202.1 устанавливается сигнал 
логической |. обнуляющий счетчики 
003.1, 203.2. н все устройство в целом 
прнходнт В исходное состояние. При 
появлении следующего прямоугольного 
импульса напряжения с выхода ком- 
пвратора ОА] описанный процесс пов- 
торяется. 

Длительность формируемых устрой. 
ством импульсов выбрана равной 
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64 мкс нсходя нз простоты выпол- 
нения делнтеля частоты н максималь- 
но возможной частоты входного напря- 
жения компаратора {= 12 000 Гц; пе- 
риод этого напряжения равен Та 
вы | / {21/12 000 Гц=83.3.10-8 — с= 
==83,3 мкс. Отсюда следует, что мнини- 
мальная длительность пернода следо- 
вания входных нмпульсов больше длн- 
тельности формнрусмого импульса. Вы- 
полненне этого условия обеспечивает 
работоспособность преобразователя во 
всем рабочем ннтервале изменения 
входной частоты. 

Для первоначальной установки пре- 
образователя в исходное состояние прн 
включении питання служнт нитегрнрую- 
щая цепь К!0, СЗ. При включенин 
питання на ннжнем по схеме входе 
элемента 001.4 на время зарядкн 
конденсатора СЗ до некоторого напря- 
жения будет сохраняться уровень логн- 
ческого 0. в то же время сигнал 
логнческой | на выходе элемента 001.4 
установит триггеры 002.1. 002.2, з 
следовательно, и все устройство в нсход- 
ное состоянне. 

С выхода трнггера 002.2 сформиро- 
ванные по амплитуде и длительно- 
сти нмпульсы поступают на фильтр 
НЧ. который выделяет постоянную со- 
ставляюшую сигнала. Фильтр выполнен 
на ОУ ОА2. цепь обратной связн ко- 
торого образована ннтегрирующнм кон- 
денсатором С4 и резистором В13. 
Постоянная временн фильтра т,= 
= В!|1-С4 выбрана такой, что напря- 
жение на его выходе практически не 
содержит переменной составляющей. 

Для уменьшения погрешности преоб- 
разования пнтание логических микро- 
схем стабилизнровано параметрическим 
стабилизатором на резисторе №5 н 
стабилнтроне УОЗ. 

Вместо ОУ К!40УД7 в датчике 
можно применить К153УД1 илн 
К! 53УД2 с соответствующимн цепя- 
мн коррекцни, вместо компаратора 
К521САЗ — К554САЗ Фотоднод 
ФД.8К можно заменить на КФДМ. 

Погрешность преобразовання умень- 
шнтся, еслн увеличить частоту квар- 
цевого генератора до 2..3 МГц, но 
прн этом для получення необходнмой 
длительности формируемого импульса 
необходимо соответственно увеличить 
коэффициент деления пересчетного уст- 
ройства. 

Налаживая устройство, резнстором 
84 устанавливают такой уровень напря. 
ження на неннвертирующем входе ком- 
паратора ОА. прн котором снгнал на 
его выходе прнобретает внд меандра. 
Подборкой резнстора 13 устанавлива- 
ют выходное напряжение преобрезова- 
теля равным 6 В прн входной часто- 


те 12000 Ги. 


Б. ПИОНТАК, Е. СКЛЯР 
г. Казань 
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ВСЕ 
о минросхеме 


Н157 ХИ 


Интегральная микросхема (МС) 
К!157ХП3З предназначена для систем 
понижения шумов прин прослушнваннн 
звуковых программ. Ее основа — уп- 
равляемый фнльтр нижиих частот 
(ФНЧ). полоса пропускания которого 
автоматнческн изменяется в зависи- 
мости от спектра входного сигналн 
с учетом особенностей слухового во- 
спрнятня звука. 

умопоннжающее устройство на 
ИС К!57ХПЗ способно подавлять шу- 
мы звуковой программы с динамиче- 
скнм днапазоном 40...50 дБ, практнче- 
скн не внося искажений в обраба- 
тываемый сигнал, Уменьшенне шумо- 
вого напряжения на выходе фнильт- 
ра в широкой полосе частот дости- 
гает 15 дБ. в области высших звуко- 
вых частот превышает 30 дБ. ИС выпол- 
нена в пластмассовом корпусе 
2120.24—3 с 24 выводами, 

Прежде чем перейти к более де- 
тальному рассказу об ИС К157ХПЗ 
ин схемах ее включения, следует. 
виднмо. напомнить чнтателям об осо- 
бенностях дннамических снстем шумо- 
понижения (ДСПШ). 

Важное пренмущество ДСПШ. обус- 
ловившее их широкое распростране- 
ние в последнее время.— возможность 
значнтельного ослабления шумов не 
только канала обработкн сигнала, но 
н самой звуковой программы. Кроме 
того. ДСИПШ легко совместимы с 
аппаратурой. уже нмеюшейся у потре- 
бителей (поннженне шума не связано 
с необходимостью коднрования н де- 
коднровання звуковой программы), мо- 
гут с одинлковым успехом нспользо- 
ааться при прослушивании старых 
магнитофильмов н грампластинок, со- 





временных фонограмм, а также радно- 
передач н т. д. 

ДСПШ целесообразно применять 
совместно с компандерными снстемами, 
которые, как известно, не подавляют 
шумов исходной программы. а только 
защищают ее от дополнительного шу- 
ма, вноснмого носителем ннформацин 
в звукозаписн или каналом связи в 
радиовещанин,. 

Разработка н сернйное производ- 
ство спецнадизнрованно0ой ИС ДСПШ 
позволилн значительно снизить стон- 
мость популярной отечественной систе- 
мы ДСПШ «Маяк»”, сделав возмож. 
ным ее широкое применение в электро- 
акустической аппаратуре всех групп 
сложности. Количество дискретных эле- 
менттв ДСПШ на ИС К!57ХПЗ 
сократилось более чем в 3.5 раза, 
значительно уменьшилнсь трудоемкость 
нэаготовлення. матерналоемкость и по- 
требляемая мощность. Повышение точ- 
ности управлення полосой пропускання 
управляемого фильтра позволило зна- 
чительно ослабить эффект модуляцин 
шума. 


Структурная схема 
ИС К!157ХПЗ м схемы 
ее включения 


Структурная схема ИС. совмещен: 
ная с ее основной схемой включения, 
приведена на рис. 1 (позиционные 
обозначения внешних элементов начн- 
наются с номера 21). 

Управляемый фильтр (УФ) с пере- 
странваемой частотой среза представ- 
ляет собой активный ФНЧ 2-го порялд- 
ка, выполненный на ОУ АЗ. В качестве 
управляемых напряжением резисторов 

ОГ и К02 нспользованы каналы 
яинеаризнрованных н ндентичных по 
конструкции МДП-транзисторов с ин- 
дуцированным каналом р-тнпа. Коэф- 
фнииент перелачи ФНЧ в полосе про- 
пускання задан отношением сопротнв- 
леннй резисторов В2 н КА н равен 5. 
Форма АЧХ УФ определяется соотно- 
шеннем емкостей конденсаторов С24 и 
С26 в цепи ООС ин емкостью кон- 
денсатора С28 на входе усилителя. При 
номнналах конденсаторов. указанных 
на схеме, АЧХ УФ вблизи частоты 
среза Г нмест небольшой подъем 
(около 0.5 дБ). а выше этой часто- 
ты падает с наклоном  —12 дБ на 
октаву. 

Для уменьшения искажений номи- 
нальное входное напряжение (его по- 
дают на вывод 17) выбрано неболь- 





* Изаксон И.. Николаенко А.. Сынрнов В. 
Дннамический фильтр «Маяк>».— Ралмо, 
1982, № 12, с. 34—36. 
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шим. около 100 мВ. На входе ИС 
включен повторитель напряження АТ, 
ослабляющий влняние делителя В21В22 
на АЧХ УФ. Сигнал, уснленный ОУ 
АЗ до уровня 500 мВ. поступает на 
выход устройства (вывод 11). 

Канал управления состонт нз алгеб- 
ранческого сумматора А2, управляюще- 
го уснлителя А4, ограничителя мн- 
ннмума (3. частотного корректора- 
днфференциатора Аб. амплитудного де- 
тектора 05, регулятора 1 начального 
(нижнего) значення частоты среза 
(три) М регулятора-ограничнтеля 12 
ее конечного (верхнего) значения 
(1, вк) Кроме того, в состав ИС входят 
источникн образцового напряжения н 
стабнлизированных токов, условно объ- 
едниенные на схеме в блок (4. 


Эффект поннжения шума в ДСПШ. 
выполненной на ИС К!57ХПЗ, осно- 
ван на следующем прининпе. Прн от: 
сутствни входного сигнала нлн очень 
малом уровне высокочастотных состав- 
ляющих в сего спектре полоса про- 
пускания УФ ограничивается частотой 
ри. равной 800...1600 Гц (в зави- 
снмостн от установленного начального 
значения частоты среза). Сужение по- 
лосы пропускання приводит к сниже- 
нню общего уровня шумового напряже- 
ння на выходе устройства. Это понн- 
жение пропорицнонально корню квадрат- 
ному из отношення  чвстот  и.рк 
и Кри: Еслн, например. первая из них 
устайовлена равной 20. а вторая — 
1.6 кГц. то вынгрыш по шумам 
составит около 11 дБ. При более 
шнрокой полосе — 0,8...20 кГц — эф. 
фективность снстемы возрастает до 
14 дБ. Оценка эффективности системы 
с использованнем — частотно-взвешн- 
вающего фильтра МЭК-А показывает, 
что сниженне шумового напряження 
в последнем случае превышает 15 дБ. 

При появлении во входном снгна- 
ле высокочастотных составляющих до- 
статочного уровня полоса пропускания 
УФ соответствуюшнм образом рас- 
ширяется. но возрастающий при этом 
шум не воспринимается слухом из-за 
эффекта маскирования его полезным 
сигналом с более высокой энергней. 
Точность управления полосой пропуска- 
ния УФ в значительной степенн оп- 
ределяется амплитудно-частотной н пс- 
реходной характеристнками канала уп- 
равлення. 

Для обеспечення нанболее близкого 
к оптимальному соотношения между 
маскирующнми свойствамн звуковой 
программы (в первую очередь. му- 
зыкальной) н фннамически регулнруе- 
мой полосой пропускання ДСПШ осо- 
бое внимание при разработке мнкро- 
схемы было уделено мерам, предотвра- 
щаюшим расширение полосы пропуска- 
ння низкочастотнымн составляющими 
сигнала с высокой энергней. В ДСПШ 
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Шомопонижение — Порог я 


Риме. 1 


«Маяк» суммарное ослабленне частот- 
ных составляющих в спектре управ- 
ляющего снгнала. расположенных ннже 
начального значення частоты ри, 
равно 24 дБ на октаву, причем ал- 
гебранческий сумматор. формирующий 
разностный спектр входного н выход- 
ного сигналов системы, обеспечивает 
половнну этого ослаблення. Остальное 
ослабление вноснт частотно-взвешн- 


вающинй (весовой) фнльтр. формнрую- 
щий низкочастотный склон АЧХ кана- 
ла ‘управления с частотой среза 


1.6 кГц. 

В ДСПШ на ИС К!57ХПЗ сум- 
марное ослабленне этнх составляющих 
увеличено до 30 дБ на октаву. что 
позволило повысить точность управле- 
ння полосой пропускания и ослабить 
эффект модуляции шума, — Персход- 
ная характернстнка упрапляющей час- 
ти ДСПШ выбрана такой. что время 
реакции системы на нарастание и спад 
снгнала достаточно хорошо согласуют- 
ся с особенностямн слухового восприя- 
тня различных музыкальных  про- 


грамм — от классической до совре- 
менной музыкн. 
Время акции канала  управле- 


ния ИС К|!57ХПЗ на сигналы боль- 
шого уровня выбрано близкнм к | мс. 
Этого достаточно, чтобы своевременно 
расширнть полосу пропускання УФ н 
пропустнть на выход все гармонн- 
кн (обертоны) снгнала н сохранить 
естественность эвучання. Уменьшение 
уровня входного снгнала до —40 дБ 
увелнчнвает время реакцин системы 
прнмерно до 10 мс. Эта мера ослаб- 
ляет чувствительность ДСПШ к нм- 
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пульсным помехам н предотвращает 
ложные срабатывания УФ прн малых 
снгналах. повышая таким образом ее 
помехозащищенность. 

Время реакцни снстемы на спад 
сигнала также должно быть вполне 
определенным — около 100 мс. Бо- 
лее быстрое затуханые управляюще- 
го снгнала н уменьшение частоты сре- 
за УФ сопровождается потерей вы- 
сокочастотных составляющих сигнала, 
слишком же медленное затухание при- 
воднт к тому. что полоса пропуска- 
ння УФ избыточное время остается 
широкой и незамаскнрованные компо- 
ненты шума восприннмаются слухом 
как шумовые «вспышки» после окон- 
чання полезного сигнал. 
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Включение (выключение) режима 
шумопоннжения осуществляется раз- 
мыканием (замыканнем) контактов вы- 
ключателя $А1. 
‚; Типовая схема включения ИС 
К!157ХПЗ в массовой аппаратуре прн- 
ведена на рнс. 2 (нумерация вне- 
шних Элементов продолжает начатую 
на рис: 1). 


Основные электрические параметры 
1 ИС К! 57Х 3 
1 


Коэффициент уснления нап- 
ряжения при Ц, = 100 мВ 


’ на частоте 0,4 кГц 4.7...5.3 
Ослабление уснления на 
верхней граннчной часто- 
те, дБ. при Ц, мВ: 
‚ 100: на частоте. кГц: 
Е к 29 гу —2,5...1 
И За. ед т ь <—3 
10. на частоте. кГц: 
: ь м. Н >2—3 
2.5 и. Е <—3 
0.32: на частоте 6 кГц. . >—3 
3.2; на частоте 6 кГц. . <—3 
1; на частоте 10 кГц <— 26 
$ Коэффициент гармоник, %, к 
при Ц,, =400 мВ на часто- : 
тах" 0.4 м 20 кГц”. к <0,5 
Входной ток (через  вы- 
вод 17). мкА... . . <0,5 
Выходной ток (через выводы . 
13, 14), мкА, при Ц, =0 13...26 - 
Выходной ток р выводы‘ 
13, 14). мкА. на частоте 
10 кГи при Из, мВ: 
| РИ —9.. 3...10 
о в 150...450 
Максимальный — выходной 
ток (Через аывод 11), мА, 
при Ц, = 38. . } 6...20 
Максимальное входное нап- 
ряженине — (амплитудное 
змаченне). В. . . - О, 
Выходное напряжение по- 
коя. В 2 { < 0,5 
Максимальное выходное 
напряжение, В. прин Ш: = 
= +3 В р р >И 
Приведенное ко входу нап- 
риженнё шумов, мкВ. в 
ДАапизоне 0,02 ...20 кГц 
пон .. == 0. Ч Зе <15 
‚Напряжение питания, В: 
Е у ро +5...4+18 
'и- . О ® —9...—18 
Потребляемый ток (от одно- 
го источника), мА, при 
Ч =0**.. <8,5 


* При напряженни питання 12 В 

** Прин напряжении питання 16.5 В 

Все остальные параметры измерены при 
напряжении пнтання +15 В 


и электрических параметров 
ИС К157ХПЗ установлен нсходя низ 
удобства их контроля автоматнзиро- 
ванными измерительнымн системамн, 
В отдельных случаях онн не очень 
наглядно отражают параметры, харак- 
терные для электроакустической аппа- 
ратуры, поэтому требуют некоторых 
пояснений, 
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Частота среза УФ ИС характеризу- 
ется парамн значений ослабления усн- 
лення на верхней граничной час- 
тоте. Так, значения этого параметра 
прн входном напряжении 100 мВ 
определяют соответствие граничной 
частоты {(,‚„„ установленным преде- 
лам 20 нк ц, а прин 10 мВ — 
частоты [р пределам | н 2,5 кГц. 
Величнна оСлабления уснления на час- 
тоте 6 кГц прн входном напряже- 
нии 0,32 н 3.2мВ характеризует 
чувствительность канала управлення 
ИС, необходимую для обеспечення по- 
рога шумопонижения —50 дБ, и воз- 
можность его изменення на 20 ДБ в сто- 
рону повышення. Наконец, ослабление 
сигнала 1 мВ частотой 10 кГц опре- 
деляет эффективность подавления шума 
в областн высшнх звуковых частот, 

Выходной ток через выводы 13, 14 
прн входном напряженин | н 10 мВ 
частотой 10 кГц косвенным образом 
отражает время реакинн УФ на на- 


растанне входного сигнала разных 
уровней, а этот же параметр прн 
отсутствни входного напряжения — 


на спад входного снгнала. 


Влмянме элементов УФ 
на характеристики ДСПШ 


Частоту среза УФ |. можно 
определнть _ из _ выражения [<= 
== | /2лВ\/ (С24-+-С26)С28, где В — со- 
протнвленне управляемых резисторов 
КО\, КЦ? с учетом включенных парал- 
лельно им постоянных резнсторов сопро- 
тнвленнем 50 кОм. На практнке на- 
нбольший интерес представляет случай. 
когда подъем АЧХ в рабочей облз- 
сти частот не превышает 0,5 дБ. а 
ее спад за пределамн полосы про- 
пускания наиболее близок к максн- 
мальному для данного тнпа фнльтра. 
т е к —12 дБ на октаву. Учн- 
гывая, что коэффициент передачн ОУ 
АЗ равен 5, указанная АЧХ обес- 
печнвается прн выполненин условий: 
С26/ (С24+С26) =0,4 с °и (С28= 
= 1.05(С24-+-С26). Прн этом частоты 
среза (.н 1 гр (на которой коэф- 
фицнент передачи УФ уменьшается на 
3 дБ) оказываются связанными соот- 
ношением [= ;„„/1.16 

Еслн необходима нная АЧХ. соот- 
ношения емкостей конденсаторов С24, 
С26 ин (28 могут быть соответ- 
ствующны образом изменены. 


Установка порога 
шумопонижения 
Начальное н конечное значення верх- 


ней граничной частоты и и 
ра МОЖНО изменять соответствую- 


щны выбором емкостей конденсаторов 
С24, С26, С28 (зависимость обратно 
пропорциональная). Кроме того, пред- 
усмотрена возможность раздельной 
установкн этнх частот нзэмененнем ми- 
нимального (резнстором К23 на рис. |} 
н максимального (резнстором В24) со- 
протнвленнй управляемых резисторов 
КО! и В02 (увеличение сопротив- 
лений этих резисторов понижает оба 
значення верхней граничной частоты, 
уменьшение — увеличиваст). Перед 
установкой требуемой {[,,„„ вывод 20 


необходимо соединнть с общим про- 
водом. 

Прн контроле МС в процессе про- 
нзводства названные параметры изме- 
реет при сопротнвлении резистора 

23=39 кОм н использовании вместо 
®24 резнстора №8. подключаемого к 
р 2 соедннением выволов 6 
н 8 . 


Установка границ 
полосы пропускания 


Под порогом  шумопониження в 
рассматриваемой ДСПШ подразуме- 
вается такой уровень входного снг- 
нала частотой 6 кГц, прн котором 
коэффициент передачн УФ уменьшается 
на 3 дБ по отношению к коэф. 
фниненту передачн на этой частоте 
при выключениом режиме шумопонн- 
жения. ИС К157ХПЗ допускает уста- 
новку необходимого порога как с по- 
мощью регулируемого резистора КИЗ, 
так н соответствующим выбором вне- 
шнего делителя. Первый из этих 
способов предпочтительнее, если резн- 
стор оператнвной регулировкн порога 
необходимо расположнть вдали от ИС 
н на вход се канала управлення 
возможны наводкн. В этом случае 
порог шумопоннжения определяется 
Санни сопротивлением резисторов 
К25. К26: прн Ю26=0 они находится 
на уровне —30 дБ. а при К2б= 
=330 кОм достнгает —50 дБ. Резистор 
&25 предотвращает выход ИС из, нор- 
мального режима при повышенном на- 
пряженин питания н полностью введен- 
ном резисторе К26. Еслн же необхо- 
димостн в оперативном нзмененни поро- 
га нет, его устанавливают включением 
постоянного резнстора сопротнвлением 
около 30 кОм между выводом 20 н 
общим проводом (28 на рис. 2). 
Вывод 5 при этом не используют. 


АЧХ канала управления 


Конденсаторы С25. С29. резисторы 
К!., В3З н управляющий усилитель 
А4 образуют фильтр верхних частот 
второго порядка с частотой среза око- 
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ло 1.6 кГц и наклоном АЧХ’ 12 дБ 
на октаву. Спад АЧХ за пределом ра- 
бочего днапазона частот определяется 
резнстором Кб н конденсатором С] в це- 
пн ООС, охватывающей уснлитель Аб. 
Конденсатор С22 увеличивает крутиз- 
ну спада АЧХ до 18 дБ на октаву. 
Его емкость выбирают из условня 
С22=0,2С28. Еслн необходнмо изме- 
ннть АЧХ канала управления для 
большего подавления различных по- 
мех, например, напряжения подмагнн- 
чивания в магнитофоне или поднесу- 
щей частоты в УКВ ЧМ приемин- 
ке. дополнительные элементы рекомен- 
дуется включать между выводом 20 н 
общим проводом устройства. 


Переходная 
характеристика ИС 


Элементы. определяющие время реак- 
ции УФ на нарастание н спад снгна- 
ла. за исключением интегрирующнх 
конденсаторов С23 н С27 в управляю- 
щнх цепях резнсторов ВОГ] и КО2, 
входят в состав ИС. По этой причн- 
не инезависнмое нзменение времени 
реакции ДСПШ на нарастание и спад 
сигнала невозможно. При номнналах 
конденсаторов С23 и С27. указанных 
на рнс. |. время реакини на нараста- 
нне сигнала номинального уровня. как 
уже отмечалось, прнмерно равно | мс. 


уровня —40 дБ — около 10 мс, 
время реакции на спад сигнала мак- 
симального уровня — 100 че. Если 


необходнмы другие времена реакцин, 
емкости конденсаторов С23 и ©С2 
могут быть нзменены (прн сохране- 
нин их равенства между собой). Со- 
отношение между временем реакции 
на нарастание и спад сигнала при 
этом останется нензменным. Время 
реакцин ДСПШ на нарастание сигна- 
лов малого уровня (от —20 до 
— 40 дБ) можно регулировать (в сторо- 
ну увеличения) включением  меж- 
ду выводами Г н 3 резнстора В27. 
Увеличение временн реакции пропор- 
ционально суммарному сопротнвлению 
этого резистора н резистора В7. 


Выбор элементов 
входного делителя 


Напряженне входного сигнала На вы- 
воде 17 выбирают близким к 100 мВ 
(номниальное значение) подбором ре- 
зисторов делителя &К21К22. Номнналы 
резисторов не следует выбирать слиш- 
ком большими. поскольку при этом 
увеличиваются шумы на выходе уст- 
ройства и напряжение смещення усн- 
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лителя А|. Номинальное значение вход- 
ного напряжения может быть выбра- 
но и другим, однако это приведет 
к соответствующему изменению поро- 
га шумопонижения (зависимость здесь 
обратная). 

ДСПШ на ИС К!57ХПЗ допускает 
четырехкратную перегрузку по входу 
прин коэффициенте гармоник К, не бо- 
лее 0.5 (тнповое значение К, 
прн уровне входного сигнала 400 мВ — 
0,11%). 


Варманты питания 
ИС К157ХЛЗ3 


Для некоторых экземпляров ИС 
К!57ХПЗ питавющие напряжения мо- 
Зи быть снижены до значений 
4 =4 В. 02.=8 В (в чем сле- 
дует убедиться экспериментально), Для 
устройств. в которых верхняя гранич- 


ная частота Гр. 1 превышает 


(32 Юм» *258 





12...13 кГц, напряжение Ш„, может 
быть снижено ло 6..7 В благода- 
ря сужению требуемого диапазона 
изменения управляющего напряження. 

Схеыа включения ИС К!57ХПЗ 
прн питании от однополярного источ- 
ннка, у которого с общим проводом 
устройства соедннен отрицательный по- 
люс, показана на рис. 3. Если в 
качестве общего провода нспользуют 
положительный полюс нсточника пнт&- 
ния, перемычкой соединяют контакты 
2 и 3. а полярность конденсаторов 
С32 и (С33 нзменяют на протнво- 
положную. 

Напряжение однополярного нсточни- 


ка питания должно равняться сумме 
напряжений нсточников Ч, и ли. 
прн этом на выводе 24 оно не долж- 
но выходнть за границы предельно 
допустимых значений этнх напряжений. 
Необходнымо также учитывать возмож- 
ность протекання в цепях выводов 
24. 9 н делителя В29830 дополнн- 
тельного тока 0,2...0.8 мА. изменяюще- 
го напряжение на выводе 24. Прн 
необходимости его компенсируют бо- 
лее тщательным подбором резисторов 
К29. ВЗ0. 


Дополнительные 
возможностм ИС 


Напряжения. полводнмые к выводам 
13 и 14 ИС, могут быть использо- 
ваны для управления устройством индн- 
каиии текущего значения полосы про- 
пускання управляемого фильтра. Что- 
бы исключить влияние на работу ИС. 
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Рис. 4 


входную цепь такого устройства следует 
выполнять на полевых транзнсторах 
Типовая завнсимость верхней гранич- 
ной частоты от управляющего напря- 
жения Ц „, приведена на рис. 4. 
ис кг5/ХИЗ можно использовать в 
качестве ФНЧ как с фиксированной, 
так н с изменяемой (переменным 
резистором в цепи вывода 6) частотой 
среза в режиме «Шумопонижеиние вы. 
ключено» 
В. АНДРИАНОВ. 
Г. АПРЕЛЕНКО, 
А. РЫБАЛКО. О. ТАРГОНЯ 


г Киев 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Нормирующий 
Усилитель 


Предлагаемый вныыманмю читателей 
усилитель ЗЧ разработан с учетом 
требований, предъявляемых к норми- 
рующим усилителям современного 
звуковоспроызводящего комплекса, 
Эти требования былым изложены в 
статье Д.Атаева м В. Болотникова 
«Унификация в радмолюбительских 
конструкциях» («Радмо», 1983, № 12, 
с. 32, 33). Напомним, что нормирую- 


щими ашторы статьм предложили 
называть усиылытели, повышающие 
уровень сыгнала до необходимого 


для нормальной работы усилителя 
мощиосты. 


Основные технические характаристи- 
км опысываемого усилителя следую- 
щые: 


Номннальное входное нап- 
ряженне. В 0.1 


Номинальное выходное нип- 
ряженне, В . 0.6 
Максимальное — выходное 
напряжение, В : 16 


Коэффициент гармоннк а ди- 
апизоне частот 

20 000 Гц прин номнналь- 

мом выходном напряже. 


нии. 0.01 
Отношение сигнал/шум, дБ 80 
Номинальный днапалон час. 

тот, Гц 10...400 000 
Входное сопротивление, кОм 430 
Выходное — сопротивление, 

Ом Са 50 

Примципмальная схеме усилителя 
приведена на рис. 1. Его высокая 


линейность достигнута благодаря двух- 
тамтному построенню всех каскадов. 
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Основное усиленые по напряжению 
обеспечивается вторым каскадом. Вы- 
ходной каскад работает в режыме А. 
Усилитель охвачен цепью  общай 
ООС глубиной 40 дБ. Его АЧХ кор- 
ректируется конденсаторами С2 м СЗ. 
Пытеется он от стабылизнровавнного 
источнмыка неапряженмем +34 8. По- 
требляемый ток не превышает 25 мА. 


В усилителе использованы резысто- 
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Рыс. 1. 
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Рис. 2 


ры МЛТ; комденсаторы С!, С4, С5 — 
МБМ, С2, СЗ — КТ!1. Полавые транзы- 
сторы КПЗОЗД м КП103М необходимо 
подобрать по мачальмному току стока 
(мры напряженим стока 8,5 В он 
должен соствалять 5,5...6,5 мА) Для 
этого мх включают, кам показано на 


#5 00 АТИ О7А 
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рис. 2, м ма транзыстор КПЗОЗД по- 
дают напряжение питания --9,5 В, в на 
транзыстор КП1ОЗА — 9,5 В. Для 
реботы .в усилителе подойдут экзем- 
пляры, при Включеным которых паде- 
ние напряженмя на резисторе К! 
состевит 1...1,1 В. 


Для предотаращения выхода тран- 
зысторов мз строя налаживают усм- 
литель при пониженном непряженмм 


питания (-22 В). В процессе нала- 
жываныя  стабылитроны \У0!, \03 
должны быть замкнуты накоротко. 
Налаживание сводится к устеновке 
нулевого напряжения ма выходе усм- 
лимтеля с помощью резисторе И4. 
Установив муль, удаляют перемычкы 
со стабылитронов м подают на усили- 
тель номинальное питающее напряже- 
ные -+ 34 В. 


После этого измеряют постоянное 
мапряжение на| выходе усилителя, ы, 
если оно превышает 50 мВ, подбо- 
ром резистора К4 устёнавливают его 
в необкодимых пределах. Пры пра- 
вмльной регулировке усмлмтеля велы- 
чима немскаженного выходного на- 


пряжения должна быть не менее 
16 В. 

В. ОРЛОВ 
г. Москав 
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_ Генератор 
СИНА ЛОВ 


Цветные телевизоры, постоянно на- 
ходящнеся в эксплуатацин, рекомен- 
дустся перноднчески проверять: конт- 
ролировать некоторые технические ха- 
рактернстнки (сведение лучей, баланс 
белого. чнстоту цвета н др.) и уста- 
навливать их в пределы, прн которых 
на экране получается изображение 
требуемого качества. Необходимо регу- 
лировать иветные телевизоры и после 
устранення ненсправностей. Кроме 
обычно используемых приборов (аво- 
метра, осциллографа. генератора РЧ 
и др.), для этого требуются еще и геие- 
раторы испытательных сигналов, спе- 
цнально предназначениые для налажи- 
вания цветных телевизоров. К ним 
н относнтся генератор снгналов. прин- 
цнпнальная схема которого изображе- 
на на рне. 1 

Прибор можно использовать для ста- 
тнческого и динамического сведения 
лучей в цветном кинескопе, для уста” 
иовки статического н динамического ба- 
ланса белого цвета н равномерной 
окраскн всего экрана красным, зеле- 
ным и снним цветамн. для проверки 
амплитудных нскажений и коэффициен- 
та передачи внидеотракта цветных те’ 
левнзоров типа УЛПЦТ(И)-59/61.И. 
Он вырабатывает сигналы «Цветовой 
тон». «Полосы» н «Сетка» амплиту- 
дой 1.5 В. Их осциллограммы пока- 
заны на рис. 2 (КСИ ин КГИ — соот. 
ветственно кадровые снинхронизирую- 
щие н гасящие импульсы). 

Сигнал «Цветовой тон» состонт нз 
яркостной (прямой ход строки) н тем- 
новой (обратный ход) частей. Длн- 
тельность первой из них — 51...52, 
второй — 12...13 мкс. Этот сигнал 
нспользуют для получения равномерной 
окрвскн экрана кннескопа цветом 
одного тона н предварнтельной уста- 
новкн статического баланса белого 
(серого). 
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Снгиал «Полосы» представляет со- 
бой ступенчато изменяющееся напряже- 
ние от 0 до 1,5 В. Число града- 
ций яркостн в прямом ходе строкн 
можно регулировать в пределах от 
8 до 22 (после каждых восьми онн 
повторяются). Такой сигнал необходнм 
для установкн балаиса белого (серо- 
го) цвета на самом темном н самом 
светлом участках экрана. 


Сигнал «Сетка» содержит повторяю- 
щнеся в каждой строке калра пря- 
моугольные импульсы. Их чнсло на 
протяжении прямого хода строкн можно 
регулировать в пределах от 8 до 22. 
Кроме того, каждая 16-я строка кадра 
засвечивается полностью. В результате 
образуется сетчатое поле, которое ис- 
пользуют для сведения лучей кине- 
скопа. 

Генератор (см. рнс. 1) состоит из 
С сигналов строчной 
(001.2, 001.3) ин кадровой (001.1, 
202.1) частот, умножителя строчной 
частоты (0014, 001.5. 002.2), фор- 
мирователя нмпульсов (001.6. 002.3), 
смеснтеля (003.1). счетчика (004). 
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дешифратора (0203.2) н узла интания 
(\02). 

На преобразователь снгнала строч- 
ной частоты со строчного трансформа- 
тора телевизора постунают отрицатель- 
ные нмпульсы амплитудой 250 В. кото- 
рая поннжается делителем К5В6 до 
уровня, необходнмого для работы мик- 
росхем ТТЛ. На выходах элемен- 
тов 001.2 и 001.3 формируются раз- 
нополярные ныпульсы строчной часто- 
ты. 

Преобразователь кадрового снгнала 
превращает положительные ныпульсы, 
приходящне нз телевизора, в сигна- 
лы с уровнем мнкросхем ТТЛ. Фильтр 
КЗС2 устраняет проннкание строчного 
сигнала, 

В умножителе строчной частоты 
формнруются прямоугольные импульсы 
только во время прямого хода теле- 
внзнонной строкн, а формнрователь 
вырабатывает низ ннх узкие импульсы 
отрицательной полярностн. 

Счетчик и дешифратор формнру- 
ют снгналы каждой 16-Й строки и сту- 
пенчатого напряжения. смеситель — 
сигналы «Сетка» или «Цветовой ТОН». 
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Переключателямн 5А1 и ЗА2 выбнрают 
необходнмый сигнал («Цветовой топ», 
«Сетка» нли «Полосы»), который посту- 
пает на выход прибора (гнездо Х5З). 
Узел пнтання преобразует снимаемое 
с телевизора стабнлизнрованное напря- 
женне --30 В в напряженне +5 В для 
пнтання микросхем генератора. 
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Для получения сигнала «Цветовой 
тон» переключатели ЗА] н 5ЗА2 уста- 
навливают соответственно в верхнее 
н нижнее (по схеме) положення. Прн 
этом счетчнк 004 переходнт в нуле- 
вое состояние, на выходе дешнфрато- 
ра 003.2 н соединенном с ним вхо- 
де (вывод 5) смеснтеля 003.1 появ- 


ляется уровень |. а на соседнем (вы- 
вод 4) — нмпульсы строчной часто- 
ты, ннвертированные элементом ОО1.2 
Хотя умножнтель строчной частоты 
(001.4, 001.5, 002.2} н формнрова- 
тель (001.6, 002.3) в этом режнме 
работают, формнруемые нмн импульсы, 
приходящие на два остальных входа 
смесителя (выводы | и 2), не влияют 
на состояние последнего. Получаемое 
на выходе смеснтеля напряжение логи- 
ческой | во время прямого хода 
строки поступает с выхода прнбора 
в телевизор. н на экране кннескопа 
зоявляется около 290 светящихся строк 
“ого цвета, который установлен зара- 
ее органами” коммутацин 

Чтобы воспользоваться — сигналом 
«Полосы», переключателн ЗА|] н $5А2 
переводят в нижнее (по схеме) поло- 
женне. При этом импульсы с выхо- 
да умножителя строчной частоты начн- 
нают поступать на вход (СП счетчи. 
ка 004, изменяя его состояние во 
время прямого хода строкн. В резуль- 
тате на резисторе К10 формируется 
ступенчатое напряжение, которое посту- 
паст на выход прибора. Так как прн 
обратном ходе строкн умножитель час- 
тоты не работает, а счетчнк ОБ4 ус- 
танавливается в нулевое состояние во 
время обратного хода как строчной. так 
н кадровой разверткн. снгнал «Поло- 
сы» формнруется только во время 
прямого хода. что обеспечивает не- 
подвижность нзображения на экране 
кинескопа. 

Снгнал «Сетка» получается. еслн пе- 
реключателн ЗАГ н 5А2 установить в 
показанное на схеме положение. В этом 
случае после окончания импульса кад- 
ровой частоты счетчик 004 начинает 
нзменять свое состоянне под действнем 
импульсов строк, а дешифратор 
2032 — формировать импульс для 
каждой 16-Й строки. Импульсы с вы- 
хода смесителя 003.1 поступают на 
выход генератора н образуют на экра- 
не яркне горизонтальные линнн. Одно- 
временно в течение каждой строки ум- 
ножнтель н формнрователь вырабаты- 
вают нмпульсы длительностью 0,2... 
0,3 мкс, чнсло которых зависнт от по- 
ложення движка подстроечного резн- 
стора К7. Онн также проходят через 
смеситель 003.1 н образуют на экра- 
не вертнкальные лнини. 

К гнезду Х$! подводит сигнал строч- 
ной частоты с точки 44 блоков цвет- 
ностн БЦ-2, БЦ-!1 или с контакта 
ба разъема Ш15 блока коллектора 
(если в телевизоре применен блок 
цветности БЦИ-1). сигнал кадровой 
частоты — с разъема Ш] в БЦ-1, 
БЦ-2 нс Ш2 в БЦИ-1 

Питание подают со стабнлизатора 
напряжения +30 нлн +-29 В (с кон- 
денсатора С7 илн СЭ в блоке кол- 
лектора БК-3 и С2 илн С4 в БК.1). 

Выход прнбора соеднняют с штыре- 
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вой частью разъема Ш1ба блоков цвет- 
ности, предварительно отключив гнездо- 
вую. 

Генератор работает устойчиво, еслн 
так же работают блоки разверток теле- 
внзора. Если же нзображение «бежнт» 
или подергивается по вертнкали. необ- 
ходимо уменьшить яркость регулятором 
телевизора. @ также убеднться в том, 
что антенна исправна н по каналу 
ндет передача с телецентра. 

Прибор формирует сигналы н при 
отсутствии телепередачи. Однако в этом 
случае, если удзется остановить изобра- 
женне «Сетка» регуляторами частоты 
разверток телевизора. лучи кннескопа 
сводят лишь предварительно. Особенно 
это относится к коррекини «сннего» 
луча. так как в соответствующем 
узле регулировкн используются резо- 
нансные явлення. а блок строчной 
разверткн вырабатывает колебания ча- 
стотой ниже оптимальной. 

Операцнн по установке чистоты цве- 
та н баланса белого (серого) цвета 
можно выполнять и при отсутствин 
передачи с телецентра, но только в 
том случае, если блокн строчной и кад- 
ровой разверток телевизора работают 
нсправно. 

В генераторе применены постоян- 
ные резисторы МЛТ, конденсаторы 
К5З и КМ. Большинство деталей 
смонтировано на печатной плате (см. 
рис. 3). Дугой окружности отмечены 
отверстия. в которые вставлены пере- 
мычки, соединяющие печатные провод- 
никн обенх сторон платы. Резнсторы 
1. 82. переключателн ЗА. ЗА2 
(тумблеры Т-3) ин подстроечный 
резистор Е7 (может быть любого ти- 
па) установлены на корпусе прибора. 
С телевизором его соединяют гибки- 
мн проводами длиной не более 40 сч. 

Вместо указанных на схеме прибо- 
ра можно нспользовать аналогичные 
микросхемы серий К133. К13З0 н др. 
(нзменив соответственно лечатную пл8- 
ту}. 

У Для налаживання генератора необхо- 
димы осциллограф н авометр. Нала- 
жнвают сего в автономном режнме, 
т. е без подачи снгналов с телевн- 
зора. Вначале подключают прибор 
к нсточинку питання (--30 В) н нзмеря- 
ют авометром потребляемый ток. кото- 
рый должен находиться в пределах 
110...130 мА. Затем ° подсоединяют 
вход осциллографа к выводу 10 мнкро- 
схемы 00! и наблюдвют на экране 
нмпульсы, блнзкне по форме к меандру. 
Их пернод повторения должен изме 
няться в зависимости от положення 
движка резнстора В7. в при соедн- 
ненин вывода 3 микросхемы ОО] с об. 
щим проводом они должны нсчезать. 

Далее, установнв переключатель ЗА1 
в положение «Полосы», а ЗА2 в поло- 
жение «Сетка», просматривают на вы: 
воде 8 микросхемы 003 импульсы 
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отрицательной полярностн, которые по- 
являются через каждые 16 импульсов 
на выводе 14 микросхемы 004. На 
выподе 6 мнкросхемы 003 должны 
формнроваться короткие положнтель- 


ные ныпульсы длительностью 0,2... 
0,3 мкс. а через каждые 16 этих 
импульсов — один более продолжн- 


тельный (длительностью. равной перно- 
ду). На выходе прнбора (Х53) долж- 
но наблюдаться ступенчатое напряже- 
нне (чнсло ступеней 8). 

Амплитуду снгналов устанавливают 
авной 1,5 В подбором резисторов 

16 («Цветовой тон» н «Сетка») 
н ВО («Полосы») в соответствую- 
щих положеннях переключателей ЗА 
н $А2. 

При налаживании с телевнэора снн- 
мают заднюю крышку. подсоединяют 
к нему генератор н антенну н. вклю- 
чнв телевизор. дают ему прогреться 
не менее 15 мин. Затем переключа- 
тели генератора устанавливают в поло- 
жения, в которых на его выходе 
формируется снгнал «Цветовой тон», 
а выключатели цвета телевнзора — 
в положения, в которых остается вклю- 
ченной какая-либо одна электронная 
пушка кинескопа (экран светнтся од- 
ним цветом). После этого регулиру- 
ют телевизор прн засветке экрана 
каждым из цветов. проводя работы, 
указанные в начале статьн для дан- 
ного режима. 

Далее переключают генератор на 
сигнал «Сетка» н сводят лучи кнне- 
скопа, после чего вновь проверяют 
равномерность окраскн экрана (жела- 
тельно красным цветом) по сигналу 
«Цветовой тон», а затем снова сведе- 
ние лучей. 

И наконец, подают в телевизор снг- 
нал «Полосы», при котором на экране 
появляются вертикальные полосы гра- 
даций яркости, возрастающей от чер- 
ного до белого цвета. Пользуясь 
ручками регулнровкн яркости, контра- 
стностн н цветового тона телевизора, 
получают белый (серый) цвет и уста- 
навливают его баланс вначале на са- 
мой темной, а затем на белой по- 
лосах экрана. Так как на изображе- 
нин первая (черная) полоса оказывает- 
ся у левого края экрана н может 
даже отсутствовать. рекомендуется ус- 
танавливать на экране 10—16 полос. 
При этом самая яркая н самвя тем- 
ная полосы окажутся рядом. 

В отсутствие передачи телевизор 
регулируют так же. однако свестн лу- 
чин кннескопа в этом случае будет 
труднее, так как сигнал «Сетка» 
может быть неустойчивым (по верти- 
кали) из-за незаанснмой работы гене- 
раторов строчной и кадровой разпер- 
ток (нет нх синхронизации). 


С. ТИТОВ 
г. Москва 
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Для снижения дниамического днапа- 
зона входного музыкального снгнала 
в пветомузыкальных н светодннамнчес- 
кнх установках обычно применяют лн- 
бо АРУ, либо логарифмические комп- 
рессоры. 

Орнгннальное устройство того же 
назначення можно построить по схеме 
аналогового вычитания сигналов [1]. 
Для устройства по схеме, показанной 


на рнс. |. выходное напряжение опре- 
деляется разностью входных 
| К4 К4 
нь, == 1+ 82 (1+ В ) Чью - рава. 
КЗ 
При условин равенства отношений 
&4/В 1 = КЗ/Е2==а  выраженне для 


вых значительно упрощается; Оьы, == 
==а (Ча — Мвчи).Еслн У„,— напряже- 
ние полезного сигнала звуковой часто- 
ты, а (,,„— постоянное напряжение, то, 
нзменяя Ц ло. можно изменять уровень 
постоянной ` составляющей 


выходного 
снгнала. 

Используя этот принцип, можно пост- 
ронть очень простой — компрессор 


(рис. 2). Еслн амплитуда переменного 
напряження на входе не превышает на- 
пряжения стабилизацин Ч., стабнлит- 
рона УО2. то на неинвертнрующем вхо- 
ле ОУ РА! сигнала не будет и устрой- 
ство работает, как обычный ннвертн- 
рующий усилитель с лннейной зависн- 
мостью выходного напряження от вход- 
ного. Как только амплитуда сигнала 
превысит Це,, на неннвертирующем вхо- 
де ОУ появится отрниательное напря- 
жение, выделенное детектором МОТ, СП, 
В2. Этот процесс налюстрирует рис. 3. 
Здесь ломаной лннней ОАБ представле- 
но напряжение на неннвертнрующем 
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входе ОУ в случае линейно увеличива- 
ющегося по амплитуде входного сигна- 
ла. а штрнх-пунктирной — огибающая 
сигнала на выходе ОУ. После детектн- 
рования выходной снгнал подают на 
блок управления мощностью установки. 

Принципнальное отличие этого ком- 
прессора от АРУ в том. что в нем изыс- 
няется не коэффициент уснлення тракта 
в зависимостн от амплитуды входного 
снгнала, а уровень смешения нуля на 
выходе. Также существенно отличне н 
от компрессоров. нспользующих нелн- 
нейный злемент в цепн обратной связи 
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усилителя. Изменяя отношения В3/В2 
н К4/В, можно получить различную 
зависимость выходного напряження от 
амплитуды входного сигнала (рис. 4). 
в том числе н падающую, чего не до- 
пускают обычные компрессоры н АРУ. 
Включив параллельно цепи УО2Е?2 не- 
сколько аналогичных звеньев стаби- 
лнтрон-резнстор с различными стаби- 
литронамн м различным отношеннем 
В3/К2, можно синтезнровать практи- 
ческн любую проходную характеристику 
устройства. 

В качестве примера на рнс. 5 пред- 
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ставлена принципнальная схема СДУ, 
построенной по описанному принципу. 
ОУ РА? в каждом частотном канале 
входят в цепь компрессии н. кроме то- 
го. работают в канальных активных 
фильтрах. Транзистор УТ! является де- 
тектором, стабилитрон УП] создает по- 
роговое падение напряження. Когда на 
эмиттере транзистора УТ! напряжение 
превысит этот порог, включается цепь 
компрессни. От положення движка под- 
строечного резнстора К4 зависит наклон 
проходной характеристнкн на се началь- 
ном участке (см. рис. 4). положение 
движков переменных резнсторов Вб-— 
В определяет характер этой характе- 
ристнки при входном напряженни, боль- 
шем Ус. в каждом из каналов в от- 
дельносткн. 

Цепь компрессин совместно с фильт- 
рами выделяет в каждом канале снгнал 
соответствующей полосы частот с нан- 
большей амплитудой (для всех каналов 
задается однн уровень смещения выход- 
ного сигнала, определяемый нанболее 
ннтенснвной гармоннкой) . В результате 
этого уменьшается возможность засвет- 
ки экрана несколькимн цветами одно- 
временно. при этом повышается чнсто- 
та цветов н возникает эффект их «пе- 
реливання». 

Некоторые раднолюбнтели предпо- 
чнтают получать световые эффекты пу- 
тем введения в СДУ детекторов с уп- 
равляемой постоянной времени цепн 
разрядкн конденсатора [2]. В таком 
случае целесообразнее отказаться от 
свойства подавлення частот с менышимн 
амплнтудамн, н сигнал. управляющий 
уровнем смещения в каждом канале 
опнсанного устройства, снимать с выхо- 
да соответствующего канала. Однако 
при этом становится невозможным по- 
лучение проходной характернстнкн с 
падающим участком (2 ни 3 на рис. 4). 

Квазнрезонансная частота каждого 
канала СДУ указана на схеме рнс. 5. 
а емкость конденсатора С3З=(С4 для 
канала Е|! равна 0,22 мкФ. Е2 — 
0,05 мкФ, ЕЗ — 0.015 мкФ. Е4 — 
3900 пФ. Для повышения устойчнвостн 
работы операцнонных уснлителей реко- 
мендуется между их выводами 12 н 
| включить корректирующие конденса- 
торы емкостью 1000 пФ. 

Микросхемы К140УДИБ в СДУ мож- 
но звменнть на любые из сернй 
К!40, К553, К!53, К544. Вместо 
КТ361Г подойдет любой другой мало- 
мощный р-п-р транзистор. Нод Ур? — 
любой германнсвый. 


В. ГЕРМАН, 
Г. ПЕРЕСТОРОНИН 
г. Горький 


ЛИТЕРАТУРА 
1. У. Тытце, К. Шеина. Полупроводникосваи 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


«Цифровая 
шкала — частотомер» 


Радноконструктор «Электроника ЦШ- 
01», несомненно, заинтересует многих ра- 
днолюбнтелей. Это устройство может быть 
испозьзовано и квк «инфровая шкали» (мз- 
мерытель частоты настройки) трансивериа, 
спортивного нан радиовещательного при- 
емника. н как обычный частотомер. «Элект- 
роннкв ЦШ-01ь представляет собой за- 
конченную конструкцию, собранную на од- 
ной печатной плате. Для ее <оживления» 
достаточно подключить внешиий источник 
пнтання. а также произвестн распайку пе- 
ремычек на плате в соответствии с про- 
межуточной частотой прнемника нлн тран- 
снвера, Заметим. что режныы «инфровая 
шкала» м «частотомер» нс исключиют одни 
другого. н двже встроив «Электроннку 
ЦИН» в приемник. раднолюбитель мо- 
жет пользоваться устройством н как ча. 
стотомером — переход нз одного режима 
в другой осуществляется переключателем 
нв два направлення. 

Вот основные техинческие характеристи- 
ки радноконструктора: 


Дивпязон измеряемых  чистот, 
МГц 0.1...29 
Точность отсчета частоты, кГц 1 


Миинмальняя амплитуда вход 
мого сигнала, В 


0.5 
Габьриты. мм, ме более 245х 125Х 40 


Верхняя граница нзмеряемой частоты за- 
ансит от параметров конкретного экземп- 
лярв ннтегральной микросхемы на входе 
устройства и на практике достигает 30 
35 МГи. Перепайкой всего двух провод- 
ников точность отсчета может быть повы- 
шена до 0,1 кГц, однако этот режимы 
прмемлем, по-видимому. лишь для частото- 
мера (нз-зв пернодического гашения циф- 
рового ниднкаторв во время счетв) 

Для пнтиння радкоконструктора необ- 
хоянмы постоянные напряжения -+-5 В (ток 
Г А) и —12..20 В (10ок 10 мА), а 
также переменное напряжение 3 В (ток 
100 мА} 

Пры использованин «Электроники ЦШ. 
01» в качестве цифровой шкалы распай. 
кой перемычек ив плате в устройство вно- 
сят информацию о значении промежуточ- 
ной частоты приемника н о том, выше илн 
ниже частоты приема рвсположена рабочая 
частота гетероднна. Точность предустанов- 
кн значення промежуточной чвстоты — 
| кГц. Рвднокоиструктор идеально под- 
ходнт к трансиверам «Радно-76» и «Ра- 
дно-76М2», к спортнаным приемникам н 
трансиверим. собранным на основе нвбора 
«Электроннка Контур-80», а также к ста- 
цнонврным радновешательным  прнемни- 
каы. Без какнх-либо переделок его можно 
использозать практически в любой связной 
аппаратуре с фиксированными значеннямн 
промежуточных частот 

Подойдет, в принципе, «Электроннкв 
ЦЩШ-01» к для аппаратуры с перестран- 
васмой первой промежуточной частотой 
(например. для транснверов конструкинн 
И\ЗО|. Поскольку в рвднохонструкторе 
имеется лишь однн сигнальный вход, то 
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Редмокомструктор Электроника ЦШ-04е, 


информация о частоте настройки будет в 
этом случае формироваться только ни ос- 
нове сигналв генератора плавного дмапазо- 
на. Это означает, что еслн частоты квар- 
цевого генервтора трансивера не соответ. 
ствуют номинальным, то в отсчет. часто- 
ты нвстройки будет вноситься соответст- 
вующая дополнительнвя погрешность, Ее 
при необходимости нетрудно учесть. нзме- 
рнв (в режные ччастотомер») нстниные 
значения рабочих чвстот кварцевого гене- 
ратора 

Подробная информация о возможных ва- 
риантах применения «Электроннкн ЦШ-01» 
в квчестве «цифровой шкалы» дана # за- 
водском руководстве по эксплуатации ра- 
дноконструкторв 

При установке «цифровой шкалы» в 
траиснаер нли радноприеминк может потрс- 
боваться экранировка платы н уствиовка 
развязывающих [1.С.фильтров по цепям пи- 
твний (для устранения помех раднопрние- 
му) 

Цена радноконструктора — 60 руб. 


«Устройство 
переговорное» 


Игрушка предназначена для оргаинзации 
двусторонней громкоговорящей проводной 
связи между двумя абонентами, находящн- 
мися на расстояннн до 200 м. Основные 
технические данные устройства: 


Номинальная выдолная — мощ 


ность усилителя. Вт. ие менее 0.1 
Чувствительность усилитела, ыВ. 
ме дуже 1 


Полоса эффектиано воспроизво 


димых частот, кГц. вё менее 0.45...5 
Потребляемый ток в отсутствие 
сигнала. мА, ме бодее 10 








Напряжение питании, В . 9 8 
Габариты усилительного блока. 

мы 113х80х 50} 
Масса усилительного блока. г 300 ь 


Переговорное устройство выполнено в 
анде однотнпных усилительных блоков на-, 
стольного типа (см. фото), которые со- 


% 





Игрушка «Устройство переговорноея. 


еднняются между собой двухпроводной ли- 
нней, Оно может быть использовамо в 
рвзличных военно-спортивных нграх. для 
связм между кавртирамн. комнатамн м да- 
же производственныыи помещениями 

Цена нибора — 29 руб. Прнобрестн 
его можно через Центральную торговую 
базу Роспосылторга (111126, оский. 
Авнамоторная ул.. 80). 


РАДИО №11. 198$ г. Ф 





ИЗМЕРЕНИЯ 





Применение выпрямнтелей на полу- 
проводннковых днодах в вольтметрах 
переменного тока с низким пределом 
измерений (0.5...1 В) приводит к значн- 
тельной нелинейности шкалы. об- 
условлениой нелинейностью их вольт- 
амперной характернстикн. Использовз- 
ние в таких приборах электронных усн- 
лнтелей. позволяющих лннеаризовать 
шкалу, ограничено необходнмостью 
подведения питання. 

В то же время известен достаточно 
линейный выпрямительный мост [1. 2], 
плечн которого образованы участкамн 
коллектор— эмнттер четырех транзисто- 
ров, получающих напряжение смещення 
от нсточника снгнала. Работа такого 
выпрямнтеля подробно описана в [2], 
принципиальная схема вольтметра пе- 
ременного тока на его основе приведена 
на рнс. 1. Входное (измеряемое) на- 
пряженне подают непосредственно на 
эмиттеры транзисторов УТ1—УТ4 (од- 
на нз днагоналей образованного имн 
моста). пропорцнональный ему ток низ- 
меряют мнкроамперметром, включен- 
ным между нх коллекторамн (другая 
днагональ). 

Испытания вольтметра показали, что 
прн нспользованин транансторов ука- 
занных на схеме тнпов, мнкроампермет- 
ра с током полного отклонения 100 мкА 
н сопротнвленин резисторов К1—К4, 
равном 10 кОм, абсолютная величнна 
потерь в выпрямнтеле прн входном на- 
пряженнн выше 0,1 В практнчески не 
зввнснт от его уровня н составляет 
примерно 40 мВ для нагрузкн сопротнв- 
лемнем 10 кОм (верхимй предел мз- 
мерений 1 В) н 60 мВ лля нагрузки 
5 кОм (верхний предел — 0,5 В). Иными 
словамн, шкала вольтметра оказалась 
линейной в интервалах напряженнй 
0,1...0.5 и 0.1...1 В. 

Вольтметр испытывался прин входном 
синусондальном сигнале частотой 10... 
10 000 Гц. Передаточные характернстн- 
кн (зависнмость показаннй мнкроам- 
перметра РА| от входного напряження) 
для верхннх пределов измерений 0,5 н 
| В показаны соответственно на рнс. 2, 
анб. Здесь | — характеристнкн нде- 
ального вольтметра. 2 — описываемого, 
3 — вольтметра на основе днодного 
моста (дноды Д2Б). 


Ф РАДИО № 11, 1978$ г. 
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Линейный 
Вольтметр 
переменного тона 





Ю5 
УТЗ, УТ4 МП59 


УПУТ2 МПЗ9 
Рис. 1. 


В прнборе можно нспользовать любые 
германиевые транзнсторы со статиче- 
скнм коэффициентом передачи тока 
№2)э не менее 50. Мнкроамперметр 
РА — любого тнпа с током полного 
отклонения 50...100 мкА. Верхннй пре- 
дел измерений устанавливают подбором 
резнстора В5. 

Вольтметр, не требующий пнтания, 
может быть использован. например, для 
нзмерення переменного напряжения илн 
тока в цепях, гальванически не связан- 
ных с источником питания устройства. 
Его недостаток — несколько повышен- 
ный ток, потребляемый от контролнруе- 
мой цепн (из-за шунтирующего дейст- 
вня базовых цепей транзисторов УТ] — 
УТ4). н относнтельная сложность со- 
здания многопредельного вольтметра 


В. ОВСИЕНКО 
г. Ульямовск 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





Федотов Г. А. Электонческие м элект- 
КРАЕ устройства для фотографин. — М.: 
нергоатомиздат, Ленинградское отделе- 
нне. 1985. — 96 с.. мл. 


С квждым годом увеличнеается ассор 
тимент электрических и электронных уст- 
ройств, нспользуемых в фотографии. Это — 
фотовспышин. реле времени. экспонометры 
для определения выдержки при съемке ни 
фотопечвти, автоматнческие терморегуля- 
торы. источники пнтания фотовспышек 
м экспонометров и т. д 

Описание всех перечисленных устройств 
читатель найдет в предлагаемой его вни- 
манию кинге. Она, безусловно, заннтере- 
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сует н начннающинх фотолюбителей. н тех, 
кто давно занныается фотографней. 

Книг з содержит всю необходимую ин- 
формацию для самостоятельного изготовле- 
ння конструкций: схемы. рисунки печат- 
ных плат. описвние методов настройки 
Тем, ито делает первые шаги, будет поле- 
зен несложный теоретнческнй материал. 
который поможет лучше понять процессы 
фотографин. подскажет, как, упростить. 
проконтролнровать н автоматизировать этн 
процессы, используя электронные приборы. 

В иынге приведены также электриче- 
скне и эксплуатвционные парвметры гель- 
ванических элементов н аккумуляторов. 
широко нспользуемых в фотопечатм 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 





ПРОСТОЯ КВАЗНСЕНСОРНЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


Для формирования команд упривлення 
различными устройстваын можно нсполь- 
зовать квазисенсорный переключатель с 
зависнмой фиксацией, схема которого прн- 
всдена на рисунке. По сравнению с ранее 
опкеанными (см.. нипричер. статью 

Алексеева «Квазисенсорные переклю- 
чатели на микросхемах» в «Радио». 1984. 
№ 3, с. 26—29), он отличается просто- 
той, нечувствнтельностью к дребезгу кон- 
твктов кнопок 

В нсходном положении (после включе- 
ния питания) сигнал с уровнем логиче- 
ского О может присутствоаить на выходе 
только одного из элементов 001.1 —001.3 
Предположны, что таким элементом явля- 
ется 001.|. При нажатнн на кнопку, не 
соедниенную с его выходом. например 
$83. выход элемента 01.2 н подключен- 
ные к нему входы двух других элементов 
соединяются с общим проводом. В резуль. 
тате на выходе элементя 001.1 появляется 
уровень |. н поскольку состоянне злемсн- 
та 001.3 остается нензменным, нв выходе 
201.2 уствнавливнется сигнал логнческо- 
го 0. Отпусканне нажатой кнопкн состоя- 
ния переключателя ие изменяет, Длитель- 
ность перегрузки пыхода элемента 001.2 
при замыканни его на общий провод ой- 
ределяется временем переключения элемен- 
тов 00}.1. 001.2 н равно в данном случае 
(для микросхем серни К155) 30...40 нс. 


т $8! 


ИА , 





Более чем трехлетняи эксплуатиини нока- 
зади. что переключатель достаточно нвде- 
жен в работе. Следует. однако, помнить. 
что нажатне одновременно ма две его 
кнопкн недопустимо, так кик может прн- 
вести к выходу из строя элементов. выходы 
которых окажутся соеднненнымн с общим 
проводом. Чтобы этого не случилось. в 
выходные цепи всех элементов (между со- 
ответствующими выволами мнкросхемы и 
идущими от мих проводами) необходимо 
включить разаязывающие дмолы, например. 
КД5ОЗА нилн иналогнчные (катодом к выхо- 
дамы злементов). На аноды днодов через 
резисторы 4.7...5.] кОм следует подать 
напряжение +5 В. Прин нспользованин 
микросхемы К155ЛАН диоды можно не 
включать, а выходные цепи элементов че. 
рез резисторы такого сопротивлении под- 
соединить к источнику питання 


И. БОГАЧЕВ 
2. Москва 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





Универсальный 
ИНДИНатор 


В описывнемых ниже устройствах, 
предназначенных для совместной рабо- 
ты с предохранителем в цеин питання, 
один светоднод нндяцирует трн состоя- 
ния: светит непрерывно при нормальном 
режные работы, мнгает, когда перс- 
горнт предохранитель, н не нзлучает 
света, если блок обесточен (выключен) 
нли при включенном блоке пропало ни- 
тающее. например. сетевое напряжение. 
Миганне светодиода улучшает воспрни- 
ятнё аварийной ннформации. Достонн- 
ствамн устройств, обусловленными 
свойствами, применяемых логических 
злементов КМДП, являются широкий 
днапазон пнтающего напряжения, мё- 
лая потребляемая мощность н возмож- 
ность нспользования мнинатюрных де- 
талей с большим разбросом значений 
номиналов. 

На рис. 1 показана схема ниднкатори, 
работающего прн постоянном питаю- 
щем напряжении. На логических эле- 
ментах 001.1, 001.2 собран автоколе- 
бательный мультивибратор, работой ко- 
торого можно управлять подачей на 
однн из входов (вывод |) снгналов с 
уровнем напряжения, соответствующим 
логическому 0 (мультивибратор вклю- 
чен) н | (выключен). Транзистор УТИ, 
управляющий светоднодом УОТ, усилн- 
вает мощность выходного сигнала муль- 
тивибратора. Выводы питания микро- 
схемы ОБ] подключены к точкам А и В. 

В нормальном режиме, когда предо- 
хранитель РЦ] цел. точки А н Б замкну- 
ты н на выводе | элемента 001.1! дей- 
ствует уровень логической |. Ирн этом 
на выходе элемента 001.2 также уро- 
вень 1. транзистор УТ! рых н свето- 
днод светит непрерывно. Еслн предо- 
хранитель перегораст. вывод 1 эле- 
мента 001.1 окизывается замкнутым нё 
общшнй провод через малое внутреннее 





соиротниление защишаемого устрой- 
ства. что эквивалентно подаче на этот 
вывод уровня логического 0, разрешаю- 
щего работу мультивибратора. Свето- 
днод начинает мигать. 

Длительность световых импульсов н 
пауз между нимн практическн одннако- 
ва, частоту мигания в желаемых пре- 
делах устанавливают подборкой эле- 
ментов В4. С!. Сопротивление резисто- 
ра В4 может быть в пределах 30 кОм... 
1.8 МОм. Нижний предел обусловлен 
ограниченной нагрузочной  способно- 
стью элемента 201.1, а увеличение со- 
протнвления свыше |.8 МОм парамет- 
ров формнруемых интервалов практн- 
ческн не изменяет. Сопротивление ре- 
знстора В2 некритнчино (0,75...2 МОм). 
Емкость неполярного конденсатора СП 
можно изменять от 0,1 до | мкФ. При 
указанных на схеме номиналах элемен- 
тов время свечения н паузы равно при- 
мерно 0,22 с (что соответствует часто- 
те около 2,3 Гц) н слабо зависит от 
пнтающего напряжения, нзыеняющего- 
ся в пределах 3...15 В. 

Ток, потребляемый элементамн 001.1 
201.2 при отсутствнн генерацнин, не пре- 
вышает 0,1 мкА. Еслн ревистор ВЗ под- 
ключить к выходу элемента 001.1..то 
в рабочем режиме (предохранитель 
цел) светоднод будет выключен, по- 
скольку транзистор закрыт уровнем ло- 
гнческого 0, но после перегорания пре- 
дохранителя начнет мнгать. Достоннст- 
во такого режнма — практнчески пол- 
ное отсутствие потребления индикато- 
ром тока от нсточннка пнтання. Сиг- 
нал на управляющем входе мультивиб- 
ратора надежно восприннмается как 


уровень логического 0 вплоть до зна- 
чений сопротивления нагрузки, дости- 
гающих десятков мегаом. Однако для 
повышения надежности срабатывания 
нндикаторн между точками Би В же- 
лательно включнть резистор сопротив- 
лением 0,3...2 МОм. практически не 
увеличивающий — энергопотребления. 

В устройстве можно использовать 
любые логические элементы ИЛИ-НЕ 
мнкросхем сернй К176, К56! (микро- 
схемы серин К176 нормально работают 
прн пнтающем напряженни 4...12 В). 
Устройство можно собрать и на эле- 
ментах И-НЕ, однако управляющий 
вход мультивнбратора придется под- 
ключать через дополнительный инвер- 
тор, # резнстор КЗ для сохранения тех 
же функциональных возможностей (три 
индицируемых состояння) подключать 
к выходу злемента 001.1. Если число 
входов применяемых элементов более 
двух. то ненспользуемые входы элемен- 
тов ИЛИ-НЕ необходимо подключить 
к общему проводу, а для И-НЕ — к 
плюсовому выводу нсточннка питання. 
Универсальным способом для любых 
элементов. участвующих в работе уст- 
ройстви, является объединение неис- 
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Рыс. 2 


пользуемых входов с нспользуемыми 
Входы свободных элементов мнкро 
схемы необходимо подключать либо к 
общему проводу, лнбо к плюсовому 
проводу питання. 

Транзистор может быть любым мало. 
мощным соответствующей структуры. 
Светоднод тоже может быть любым 
Прн этом резнсторы К] н КЗ выбнра 
ют, исходя из прямого тока через све. 
тодиод н условия насыщения транзис- 
тора. На практике сопротнвление ре 
знстора КЗ не должно быть меньше 
выраженного в килоомах значения 
20 „т. В. В случае, если напряжение 
питания превышает 15 В. мнкросхему 
питают от дополнительного параметри 
ческого стабилизатора на любое напря 
жение в пределах 5.6...15 В. а напря 
жение на выводе | элемента 001.1 
устанавливают равным (нлн чуть мень- 
щим) напряжению питания мнкросхемы 
с помощью резнстивного делителя, под- 
ключаемого к точкам Бн В. 

На рнс. 2 показана схема индикатора, 
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работающего совместно с сетевым пре- 
дохранителем. Обычно в сетевых уст- 
ройствах используют неоновые ламны, 
обладающие необходимой яркостью 
свечения и потребляющие вместе с токо- 
ограничнтельным резистором неболь- 
шую мощность — не более 50 мВт. 
Однако неоновые лампы в современ- 
ной аппаратуре визуально плохо совме- 
щаются с широко ирименяемыми сей- 
час светоднодамн. Описываемый нндн- 
катор содержит сравнительно большое 
чнсло деталей, зато прн неизменных но- 
мнналах элементов он может нормаль- 
но работать при напряженни в преде- 
лах 100...260 В. 

Мультнвибратор на логических эде- 
ментах 001.1, 001.2 н цепь индикации 
такне же, как в рассмотренном выше ин- 
днкаторе, пнтаются от параметрническо- 
го стабилизатора-выпрямнтеля с ем- 
костным фильтром. выполненных на 
элементах С2, К1, УО1, УО2, С!. Роль 
токоограничительного резистора нграет 
конденсатор С2 с номннальным напря- 
женнем 400 В, который на частоте 50 Ги 
нысет емкостное сопротивление пример- 
но 6.8 кОм. Это позволило резко сни- 
зить потребляемую индикатором мощ- 
ность. Резистор К! ограничивает ток 
через стабилитрон УО| в первый мо- 
мент после включения сетевого напря- 
жения, когда конденсатор С2 разряжен. 
Цепь КЗУОЗУР4В5С4 формнрует логи- 
ческие уровнн напряжения, управляю- 
щие работой мультнвибратора. 

Пока предохранитель цел, резистор 
ВЗ подключен к ннжнему по схеме се. 
тевому проводу. Диод \УО4 закрыт н 
через резистор В5 на нижний вход 
(вывод 6) элемента 001.2 поступает 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


низкий уровень напряжения — свето 
днод \05 светит непрерывно. При пере- 
гораннн предохраннтеля резистор КЗ 
через внутреннее сопротивление нагруз- 
кн подключается к верхнему сетевому 
проводу и на нижнем входе элемента 
001.2 уровень 0 меняется на 1, начнна. 
ет работать мультивибратор. 
Элементы мультивибраторз и цепн 
ннанкацин выбирают так же, как и для 
Я устройства. Стабнлитрон 
О! — любой, средней мошиности с 
напряжением стабилизации 7...14 В. К 
нему подключают аыводы питания мнк- 
росхёмы. Стабнлитрон УОЗ тоже может 
быть любым. требуется лишь соблюде- 
ние неравенства — Ц, урз>0.8Ч с, ур 
где ЧУсур» МЧеауоз — Напряжение 


стабилизации стабилитронов УОТ. УБЗ. 
Вместо стабнлнтрона УОЗ можно вклю- 
чить обычный днод (такой же. как н 
\02, \04). Прн этом ограниченне 
напряження на выводе 6 элемента 
001.2 обеспечнвает днод внутренней 
цепн защнты входов мнкросхемы 
Индикатор работоспособен при пере- 
менном или пульсирующем напряженни 
любой амплитуды и частоты. Под- 
борки могут потребовать лишь элементы 
С2, В!. При пнтающем напряженнн, 
меньшем 50 В, конденсатор С2 можно 
исключить. Область применения индн- 
катора очень широка — от индикации 
перегорания предохранителей в квартн- 
ре до встранвания в любую, в том 
числе уже изготовленную радноаппара- 


туру. 


Л. ТЕСЛЕНКО 
г. Киев 


НЕОБХОДИМОЕ ПОСОБИЕ 


Издательство «Радио м связь» выпустыло учебмык «Телезыденнеь (авторы 
Е. М. Блиндер м С. Л. Фурмам), преднезмачемнный для учащихся ПТУ. Ом содержит 
обширный матермыал о физических осмовах телевидения, характеристыкак импульсных 
сыгмалов, Форммрованим сыгналоп цзетного м черно-белого изображения, о принципах 
кодыровамыив м декодировамый, телевизмонмых антеммах. 

Чтобы облегчить усвоемые матермала, каждая глава учебымка разбыта ма параграфы. 
в которых сосредоточены мебольшые по объему сведения. В момце глав приведены 
комтрольмые вопросы. Киымга напысама популярным м доходчивым изыком, снабжена 
обширным иллюстратывным матермалом, выполненным в цвете. 

К недостаткам следует отместм отсутстаме описаний устройстя цветовом сммзро- 
мнызациы ма ммтегральных мыкросхемаи видеоусылытелей мн Формирователем им- 
пульсов гашены на транзыстораи. На с. 78 ошыбочно утверждается, что евыдео- 
усмлытель в цаветмыом телевызоре выполнает функцым согласующего м распределитель- 
ного устройства м имеет незначытельный {несколько единыц) коэффицыемт усиления». 
Под рис. $.7 вместо яформыровемме цаеторазностных сыгналовь мапечатамо «фор- 
ммровамме сыгмёлов цветмостыь. 

Подобных упущемый в имыге немного, в целом же учебных — ценное пособие не 
тольмо дла учащикся ПТУ, мо м дла всех, ито пожелает глубще озмакомыться с 
основамм телевмзмыомном техныим, 


3. Москвы С. ЕЛЬЯШКЕВЫЧ 
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«ЭЛЕКТРОНИКА ЭП-030-СТЕРЕО» 


Электропроигрыватель «Электроника ЭП-030-стереоя 
предназначен для воспроизведения механическом записи 
< монофонических м стереофонических грампластинок 
всех форматов пры совместной работе с УКУ и другой 
усилительной аппаратурой. Проигрыватель имеет элект- 
рогндравлыческый микролифт, электронный автостоп, 
устройство точной подстройкм частоты вращения диска, 
компенсатор скатывающей силы; предусмотрена статыче- 
ская балансировка звукоснимателя в трех плоскостяк, 


Основные технические характермстмкм. Частота врз- 
щения диска — 33,33 м 45,11 мин- коэффици- 
ент детонацим — 0,1%: номинальный дыапазон ча- 
стот — 20...20 000 Гц; относмтельный уровень роко- 
та — 66 АБ; потребляемая мощность — 14 Вт; габа- 
риты — 246Ж360Ж154 мм, масса — 12 кг. 


«СНЕЖЕТЬ-204-СТЕРЕО» 


Стереофонический катушечный магнытофон «Снежеть- 
204-стерео» предназначен для записи речевых мн музы- 
кальных программ от различных мсточныков низко- 
частотных сигналов нм последующего мх воспронзведения 
через выносные громкоговорытели мли стереотелефоны. 

В магнытофоне применена электронно-погическая сы- 
стема управления режимами работы, предусмотрены 
рездельный контроль уровня запмсм и воспроизведения 
по люминесцентным индикаторам с одновременной 
индикацией перегрузки, работа магнитофона в режиме 
«Усилитель»; имеются шумопонижающее устройство, аз- 


тостоп, трехдекадный счетчик ленты. В комплект магнито- 
фона эходят два громкоговорителя 10АС-403 м микро- 
фон МД-52Б-СН. 


Основные технические характеристики. Скорость лен- 
ты — 19,05 м 9,53 см/с; коэффициент детонации 
соответственно 0,13 и 0,25 %; рабочий дмапазон 
частот — 40...16 000 м 40...14 000 Гц; относительный 
уровень шумов м помех в канале записы — воспро- 
мзведения с системой шумопоныжения —62 м —60 дб; 
коэффициент гармоник на лмнейном выходе — 3%; 
номмнальная выходная мощность при работе ма 
громкоговорители сопротывленмем 4 ом — 2.24 Вт: 
потребляемая мощность — 150 Вт; габариты — 520’ 
Ж355Ж220 мм: масса — 20 кг. 


КОРОТКО О НОВ 
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32-Я ВСЕСОЮЗНАЯ РАДИОВЫСТАВКА — 


НА СТЕН 
ИЗМЕРИТ 
ТЕХНИКА 


Отдел котрольно-мзмермтельной ап- 
паратуры на 32-й Всесоюзной вы- 
ставке творчества редмолюбителея- 
хонструкторов ДОСААФ по числу экс- 
понатов, мх схемно-техническому урое- 
ню м исполненмю занимал одно из 
ведущих мест. По сравнению с преды- 
дущей радновыставкой заметно возрос 
уровень конструкторской проработин 
приборов, расширилось примененые 
современной элементной базы, причем 
появмлись устройства, построенные с 
использованием  микропроцессорнойя 
техникм. 


К награжденыю серебряной медалью 
ВДНХ СССР представлен рижанмн 
В. П. АЙшпурс за разреботку восьми- 
канального логыческого анализатора на 
микросдемах серым К!55 (см, фото 2 
на 3-Й с. вкладки). Прибор пред- 
назначен для налажываныя м ремонта 
устройств, выполненных нв микросхе- 
мах транзысторно-транзисторной ло- 
гикы (ТТЛ), имеет внутреннюю синхро- 
низацию с максимальной частотой 
10 МГц м объем памяти 16 байт, 





однапазонный честотомер 


АХ- 
ЛЬНАЯ 


Информация отображается на экране 
матричного газоразрядного индикато- 
ра ИМГ-1 в выде осциллограмм мли 
рядов двоичных чисел, причем одно- 
временно можно наблюдать времен- 
ные днаграммы восьми имформе- 
цмонных логыческих сигналов продол- 
жительностью до 120 нс. 


По-прежнему не ослабевает инте- 
рес радиолюбителей к конструнрова- 
нию измерительных комплексов. Одна 
из конструкций подобного рода — унм- 
версальный лабораторный комплекс 
москвича В. М. Власенко (первая 
премия), построенный на базе осцил- 
лографа Н313 (фото { на вкладке). 
Кроме осциллографа, в комплекс, кон- 
структмвно представляющий собой из- 
мерытельную стойку, входя! блок пы- 
танмя, Фумкциомёльный генератор, 


комбинированный ВКС-генератор, при- 
бор для налажывания цифровых уст- 
ройств м магазын сопротивленый, Все 
названные блоки выполнены ма тран- 
зисторах м микроскемах, помещены в 
одинаковые корпусы, оформлены в 


Л. Ф. Кузьминове [г. Бахчисарай Крымской обя.]. 


Ф РАДИО №11, 1985 г. 


едином стиле м могут быть исполь- 
зованы как совместно, так м &8то- 
номно. 

Блок пытания комплекса вырабаты- 
зает два гальванически развязанных 
стабилизированных напряженыя в ин- 
тереале 0...15 В прмы токе неагрузкы 
до 0,6 А. Функциональный генератор 
формырует прямоугольный, треуголь- 
ный м смымусомдальный сыгналы часто- 


той 0,1 Гц...100 кГц при макси- 
меальной амплитуде до 5 В. 

Комбинырованный ®С-генератор 
формирует синусомдальный — сигнал 


(уровень второй гармонмкмы —56 дБ) 
м последовательность ммпульсоа с 
уровнямм, необходимыми для работы 
ммыкроскем ТТЛ, ЭСЛ и структуры 
КМОП. Частоту генермруемых колеба- 
ный (от 10 Гц до 00 кГц) уста- 
навлмвают по встроенной цифровой 
шкале, которую можно использовать 
также в качестве  частотомера с 
верхным пределом измеренмя 1 МГц 
м формирователя ммпульсов из внеш- 
него сигнала. 

Прибор для налаживания цифровых 
устромств позволяет получать две 
последовательносты ммпульсое с дис- 
кретными частотами повторения, крат- 
нымм 2, 5м 10, в интервале от 
0,1 Гц до 10 МГц. Этн последователь- 
ности жестко связаны по фазе н имеют 
уровмм ТТЛ. Прибор содержит также 
источник пытанмя (от мего можно пи- 
тать налажизваемые цифровые устрой- 
ства одним мз напряженый 5, 9 млм 
12 В при токе до 1,6 А) и выносной 
логыческый пробнмык, обеспечивающий 
контроль прокождения сигналов через 
цепи проверяемых узлов. 

Магазиыном сопротивленый можно 
ммитировать нагрузку испытуемых кас- 
кодов мощностью до 20 Вт м сопро- 
тивлением в интервале 0...999 Ом, 

С каждым годом все большее при- 
меменыме в измерительной аппаратуре 
находят прогрессивные цифровые ме- 
тоды обработки информацим, все чаще 
используются мимропроцессоры. Свой 
вклад 8 освоение мовой  текныкм 
вносят м радмолюбители. Примером 
может служить цифровой синтезатор 
честоты, за разработку которого 
8. С. Гавриленко м С. М. Чепурнойя 
чз Новосибирска удостоены второй 
премым выставкы. 

Синтезатор формирует сигнал часто- 
той 0,1 Гц...20 "Гц с шагом 0,1 Гц. 
Ее стабильность определяется кварце- 
вым генератором, а значение — пере- 
ключателямм прибора илм сигналами 
двомчных чысел, поданнымм с внеш- 
него устройства. Отношеные сигнал/ 
помеха на зыходе синтезатора — 
не менее 60 д, уровень выходного 
сигмала ма нагрузме 1 кОм — не ме- 
нее 1 В. 

Прибор состомт из кварцевого гене- 
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ратора образцовой частоты, накопите- 
ля фазы, вычислителя мгновенных знд- 
ченый сынусомдального колебания, 
цифро-вналогового преобразователя 
(ЦАП) м фильтра нижных частот. 
Накопитель фазы вырабатывает сыгна- 
лы двоичных чисел, определяющие 
в теченые пернода моменты отсчета 
генерируемой смнусомды. Эты чысла 
представляют собой адреса ячеек 
постоянного запоминающего устрой- 
ства (ПЗУ), которые содержат соот- 
ветстаующие значеныя сынусомды. С 
выхода вычислителя —  программи- 
руемого ПЗУ (микросхема КР556РТ5) — 
сигналы кодов мгмовенных эначеный 
сммусомды поступают на ЦАП 
(К572ПАТА), где преобразуются в 
аналоговую форму. После прохожде- 
нмя через фильтр нижных частот 
смнусондальный сигнал поступает на 
выход прибора. Построенный таким 
образом цифровой сынтезатор частоты 
практически не требует налажывания, 
Его можно использовать в качестве 
мсточимка сыгмала высокостабыльной 
честоты, устанавливаемой с большой 
точностью. 


Третьей преммей отмечен отладоч- 
ный комплекс на базе микропроцес- 
сора КР58О (фото 7 вкладки), разрабо- 
танный А. А. Ковыляевым, С. Л. Оме- 
товым м В. А. Коленковым из Ивано- 
за. Комплекс облегчает разработку 
программного обеспеченыя устройств, 
выполненных на мыкропроцессорном 
наборе КР580. Он состомт мз платы 
центрального процессора, оператыв- 
ного запоминающего устройства (ОЗУ), 
плат связы с периферийным обору- 
дованмем м внешиммы устрояствамы. 
У комплекса девять каналов ввода- 
вывода м четыре аналоговых входа; 
его быстродействие — 500 тыс. оперг- 
цый в секунду, объем ОЗУ — 32 Кбайт, 
объем ПЗУ — 16 Кбайт. Языки про- 
граммирования — ассемблер м машин- 
ные коды. Основной мнтерес такой 
комплекс представляет для ремонтных 
служб. 


Увеличывающийся с каждым годом 
парк цветных телевизоров требует 
высококачественного — обслуживания, 
что невозможно без соответствующих 
приборов. Радмолюбыители постоянно 
работают м в этом направленым, созда- 
вая простые устройства, позаоляющие 
быстро проверить м отрегулировать 
прмемную телевизмонную аппаратуру. 
За разработку двух такых приборов — 
гемератора телевызмонных мспытатель- 
ных сигналов-осциллографа и телеви- 
змонного сынхрогенератора — 
В. М. Яворский м Д. В. Ромазанович 
из Житомире удостоены третьей пре- 
мим выставкы. 

Генератор мспытательных  телеви- 
змонных сигналов (ГИТС) вырабатыва- 
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ет сигналы белого, сетчатого милы шак- 
матного полей м вертыкельных цвет- 
ных полос, соответствующие ГОСТ 
7845-79 „Сыстема вещательного теле- 
видения. Основные параметры. Ае- 
тоды мэзэмереныя». Диапазон частот вхо- 
дящего в устронство осциллографа — 
8 Гц...5 МГц при неравномерности 
амплитудио-частотной характеристыкы 
(АЧХ) =3 дБ, чувствительность усмли- 
теля вертыкального отклоненыя — 
0,025 В ма деленые, входное со- 
протмывленме — 1 МОм. Длительность 
управляемой сыгналамы ГИТС гормзом- 
тельной разверткмы осциллографа — 
четыре строки млм два поля. Прибор 
питается от сеты напряженмем 220 В, 
его масса — 850 г. 


Телевизнонный Синхрогенератор 
представляет собой малогабаритный 
измерительный прибор для настройки 
телевызоров. В @го состав входят 
ГИТС м осциллограф. Прибор выраба- 
тывает строчные гесящие (длытель- 
ностью 12 мкс), синхронызирующие 
(4.8 мкс), а также ураанивающиые 
(2,4 мкс) импульсы м сыгмалы цветных 
полос, сетчатого, шахматного м бело- 
го полей. Неравномерность АЧХ ос- 
циллографа в дмапазоме частот 8 Гц... 
7 МГц не превышает 3 дБ, чувст- 
амтельность усилмытеля вертикального 
отклоненыя — 0,2 В на деленме, 
входное сопротмаление — 1 МОм. 
Прибор пытается от сеты напряже- 
нмем 220 В. Малые габариты (125Х 
Ж60жЖ135 мм) м масса (1 мг) делают 
симхрогенератор удобным при °ма- 
стройке и регулировке телевызмонных 
прмемников как в мастерском, так 
м на дому. 


Из экспонатов, отмеченных поощрыи- 
тельнымы премнямы, можмо выделыть 
цифровой мультиметр москвича Г. В. 
Коржова, частотомер Л. Ф. Кузьмы- 
нова мз Бахчисарая Крымской областы 
м мелогабаритный генератор импуль- 
сов горьковчам А. Н. Бондаренко м. 
Г. А. Комиссарова. 


Цифровой мультыметр (фото 5 вхлад- 
ки) предназначен для мэмеремыя по- 
стоянного и переменного тока м на- 
пряженыя, а танже сопротмаленый 
(днапазоны мэмереный соответствен- 
но 0...2 А, 0...2 кВ, 0...2 МОм) с по- 
грешностью не более +3 %. Прибор 
построен на базе мнтегрального анало- 
го-цифрового преобразователя 
К572П82. Результат отображается не 
светодмодных имдыкаторех АЛСЗ24Б, 


Частотомер (фото в тексте) позво- 
пяет измерять частоту электрыческых 
колебаный в дмапазоне 1 Гц...200 ААГц, 
выполнен ма мнтегральных микросхе- 
мах и малогабарнтных газоразрядных 
индыкаторах. 





Малогабарытный генератор импуль- 
сов с клавматурным набором показан 
нё фото 3 вкладки. Принцып работы 
прибора основан ма сравненым кода, 
описывающего состояныя счетчика в 
режиме счета стабильных ымлульсов 
м интервала между нимы. Прыбор 
ммеет автономное Питание, потреб- 
лпяемый ток ‘`— всего 4 мА. Длн- 
тельность импульсов м мынтервал между 
ними регулыруются в пределах 10 мкс... 
1000 с. 


Прыз журмала «Радыо» за ормгы- 
нальное схемно-техническое решение 
жюри выставки прысудило А. М. Ан- 
рошнычемко мз Днепропетроаска за мз- 
мерительный прибор на базе микро- 
процессора “м осциллограф с цифро- 
вой мндикацией пермода следованыя 
импульсов (фото 6 вкладкы). Первый 
мз них представляет собой частотомер 
< цифровым отсчетом м предназначен 
для регулировочных ребот пры обслу- 
живании электронной аппаратуры. Взе- 
деныем соответствующей программы 
эго нетрудно превратыть в электрон- 
ные часы с цифровым отсчетом м 
звуковым сигналом, Счетчик импуль- 
сов, счетчмк с умноженыем на по- 
стоянный коэффициент или в реле вре- 
мены 

® 

Осциллограф с цифровой мнди- 
кациейя частоты м пернода следования 
импульсов можно мспользовать ма 
практыческых занятмях в техныкумах м 
профессмонально-текныческих учили- 
щах. В его состав входят частото- 
мер, блок формировеныя знаков и 
собственмо осциллограф. Прибор по- 
зволяет наблюдать импульсные м гар- 
момыческые сигналы, измерять частоту 
илы пермод повторения импульсов. 
Частотный дмапазон измерения — 
10 Гц...10 ^МГу, погрешность -2 Гц 
на частоте 1 МГц. 


Специальным призом журнала «Ра- 
дно» за лучший дызейн магражден 
моснвыч Б. А. Самсонов. Он — автор 
малогабарнтного авометра (фото 4 
вкладкм). Режымы работы этого пор- 
татыаного мэмермтельмого прибора 
можно легко коммутмыровать пальцем 
левой рукм, в которой @го держат. 
Это позволяет другой рукой свободно 
подключать соедынительные провода 


млм щупы м контрольмым точкам 
проверяемого устройства. 
В заключение следует отметыть, 


что по мсполмыемию, схемным реше- 
ниям и функциональным зозможно- 
стям многие экспонаты отдела мэме- 
рительной техмыки находилысь на 
уровне аналогичных приборов, выпус- 
каемых промышленностью, 


В. НОВИКОВ 
г. Москва 
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В. БОРИСОВ, 


ЧАСТОТОМЕР С ЦИФРОВОЙ ИНДИКАЦИЕЙ 


Конструнрование этого прибора мож- 
но считать заключнтельным этапом на- 
шего Практнкума, обобщающим накоп- 
ленные знания н навыкн по основам 
цифровой техникн. Частотомер — это 
не просто практическая работа, а за- 
конченный измерительный прибор, поз- 
воляющнй нзмерять частоту сннусон- 
дальных гармонническнх н импульсных 
электрических колебаний от еднинц герц 
до десятка мегагерц и амплитудой 0,15... 
10 В, а также считать импульсы сигна- 

ла 

Познакомимся сначала со структур- 
ной схемой частотомера, приведенной 
на рис. 36. Действие прибора основа- 
НО на подсчете числа нмпульсов в тече- 
ние определенного — образцового нн- 
тервала временн. Исследуемый снгнал 
подают на вход формирователя им- 
пульсного напряжения. На его выходе 
формируются электрические колебания 
прямоугольной формы, соответствую- 
щие частоте входного сигиала, кото- 
рые поступают далее на электронный 
ключ. Сюди же через устройство управ- 
лення поступают и ныпульсы образцо- 
пой частоты, открывающие ключ на оп- 
ределенное время. Длительность образ- 
цовых нмпульсов больше длительностн 
сформированных. поэтому на выходе 


Вход | Формиро- 
батель 


блок 
ц1тробой 
индикации 
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электронного ключа появляются пачкн 
нмпульсов. Чнело нмпульсов в пачке 
подсчитывает двончно-десятичный счет- 
чнк. Его логическое состояние после 
закрывання ключа (т. е. по окончании 
образцового импульса) отображает 
блок цифровой ннднкации, работающий 
в течение временн, определяемом управ- 
ляющим устройством. 

В режнме счета нмпульсов управляю- 
щее устройство блокирует нсточник об- 
разцовых частот, двоично-десятичный 
счетчнк ведет непрерывный счет посту- 
пающнх на его вход импульсов, а блок 
инфровой индикацни отображает ре- 
зультат счета. 


Принципиальная схема частотомера 
показана на рнс. 37. Многое вам в нем 
уже знакомо. поэтому рассмотрим более 
подробно лишь новые цепн н узлы прн- 
бора. 

Формнрователь нмпульсного напря- 
жения Па оВовля с собой усложненный 
грнггер Шмитта. собранный на мнкро- 
схеме КЗЛД| (ры). Резистор В 
ограничивает те ток, а днод У01 
защищает микросхему от перепадов 
входного напряжения отрицательной 
полярности. Резистор ЕЗ ограннчнвает 
ннжний предел напряжения входного 
сигнала 

С выхода формирователя (вывод 9 
микросхемы) импульсы прямоугольной 
формы поступают на однн из входов 
логнческого элемента 0011.1. выпол- 
няющего функцию электронного ключа. 

В блок образцовых частот входят ге- 
нератор на элементах 002.1—002.3, 
частота нмпульсов которого стабнлнзи- 
рована кварцевым резонатором 2О№ 
н семиступенный делитель частоты на 
мнкросхемах 003—009. Частота квар- 
цевого резонатора равна 8 МГи, по- 
этому микросхема ООЗ первой ступенн 
делителя включена так, что делит час- 


тоту генератора на “8. В результате 
частота нмпульсов на ее выходе (вывод 
11) равна 1 МГц. Мнкросхема каж- 
дой последующей ступени делит часто- 
ту на 10. Поэтому частота нмпульсов 
на выходе мнкросхемы 004 составля- 
ет 100 кГц, на выходе 005 — 10 кГц, 
на выходе 006 — | кГц, на выходе 
007 — 100 Гц, на выходе 008 — 10 Гц. 
на выходе 2009 — 1 Гц. 

Днапазон измеряемых частот уста- 
навливают переключателем 5А|!. В 
крайнем правом по схеме положенни 
этого переключателя блок цифровой ин- 
дикации (он трехразрядный) фиксиру- 
ет частоту до | кГц (999 Гц), в следу- 
ющем положенин — до 1О кГц (9999 Гц) 
н далее-— до 100 кГц (99.999 кГц), до 
1 МГц (999 кГц), до 10 МГц (9.99 МГц). 
Для более точного определения часто- 
ты сигнала приходится выбнрать пере- 
ключателем соответствующий днапазон 
нзмерення, постепенно переходя от бо- 
лее высокочастотного участка к низко- 
частотному. Так, например, чтобы нз- 
мернть частоту генератора ЗЧ, надо 
установить переключатель сначала в по- 
ложение «ХО кГц», а затем пере- 
водить его в сторону меньших образ- 
цовых частот. 

Управляющее устройство. работу ко- 
торого На С графики, приве- 
денные на р ‚ состоит из О-трниг- 
геров ОО! и 0010.2. инверторов 
001.3, 0.4 н транзнстора УТ\Т, об- 
разующих усложненный ждущий муль- 
тивнбратор. На вход С триггера 0010.1 
поступают импульсы с блока образцо- 
вых частот (график а). По фронту нм- 
пульса образцовой частоты, установлен- 
ной переключателем $ЗА1. этот трнггер, 
работающий в режиме делителя на 2, 
переключается в еднинчное состояние 
(графнк б) н сигналом логической | 
на прямом выходе (вывод 5) открыва- 
ет электронный ключ 0011.1 

С этого момента нмпульсы напряже- 
ния измеряемой частоты проходят через 
ключ н инвертор 0011.2 н поступают 
на вход С! счетчика ОР12. 

По фронту следующего импульса 
триггер 2010.1 принимает исходное со- 
стояние и переключает в единнчное со- 
стояние триггер 0010.2 (графнк в} 
В свою очередь трнггер 0010.2 уровнем 
логического 0 на ннверсном выходе (вы- 
вод 8) блокирует вход управляющего 
устройства от воздействия импульсов 
образцовой частоты, а уровнем логнче- 
ской | на прямом выходе (вывод 9) 
запускает ждущнй  мультивнбратор 
Электронный ключ закрывается, уров- 
нем логического О на прямом выходе 
трнггера 0010.1. Начинается нндика- 
ция числа импульсов в пачке. посту- 
пивших на вход двончно-десятичного 
счетчика. 

С появлением уровня логической 1 
на прямом выходе триггера 00102 
через резистор В9 начннает заряжаться 
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конденсатор СЗ. По мере его зарядки 
увеличнвается напряжение на базе 
транзистора УТ! (график г). Как толь- 
ко оно достигнет примерно 0,6 В, тран- 
зистор откроется н напряжение на его 
коллекторе уменьшится почти до нуля 
(график 9). Появляющийся при этом на 
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выходе элемента 0011.3 снгнал логнче. 
Кой | воздействует на входы №0 микро- 
схем 2012. 0014 и ООШ. в резуль- 
тате чего двончно-десятнчный счетчик 
сбрасывается в нулевое состояние. Ин- 
днкация результата измерения пре- 
кращается. 
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Одновременно сигнал логнческого 0, 
появляющийся на выводе 11 ннверто- 
ра 0011.4 (график е). переключает 
триггер 2010.2 и ждущий мультивиб- 
ратор в нсходное состояние. Конден- 
сатор СЗ разряжается через лнод УО2 
н микросхему ОО1О.2. 

С появлением, на входе триггера 
2010.1 очередного ныпульса образцо- 
вой частоты начинается следующий 
цикл работы прибора в режнме измере- 
ння (график ж) 

Счетчик 0012. дешифратор 2013 и 
газоразрядный цифровой ннднкатор 
НОГ! образуют младшую ступень часто- 
томера. Последующие счетные ступенн 
называют старшими. В конструкцни 
нкднкатор НО! — крайний справа, да- 
лее следуют НО2 н НОЗ. В итоге на 
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первом инднкаторе высвечнваются едн- 
ницы. на втором — десятки, на тре- 
тьем — сотни импульсов данного диа- 
пазона измерення частоты. 

Чтобы частотомер перевести в режим 
непрерывного счета импульсов, пере- 
ключатель 5А2 устанавливают в Поло- 
жение «Счет». В этом случае триггер 
0010.1 по входу $ переключается в со- 
стояние, прн котором на его прямом 
выходе уровень логической 1. Электрон. 
ный ключ ООИ.1 оказывается откры- 
тым, н через него непрерывно посту- 
пают на вход двончно-десятнчного счет- 
чнка импульсы входного сигнала, По- 
казания в этом случае сбрасывают на- 
жатнем на кнопку ЭВ «Сброс». 

Блок питання частотомера (рнс. 39) 
образуют трансформатор Т1. двухполу- 
пернодный выпрямитель У ОЗ, стабилн- 
затор напряження на стабилнтроне 
\05 ин транзнсторе УТ2. Конденсаторы 
С9 и С10 — фильтрующие. СИ — 
блокировочный цепи питания мнкро- 
схем (как н С4—СВ на шинах пита- 
ния блоков частотомера). Напряжение 
обмотки | трансформатора подается 
через днод УО4 в цепи питания газо- 
разрядных инфровых индикаторов. 


Конструкция, монтаж, проверка ча- 
стотомера. Внешний внд н конструкиня 
прибора показаны на рис. 40 (см. 4-ю с. 
вкладки). Его корпус состоит нз двух 
П-образных частей, согнутых из мягко- 
го листового дюралюмнния толщиной 
2 мм. Нижияя часть выполняет функ- 
цню сборочного шасси. В его передней 
стенке — лицевой панелн прибора вы- 
пилено прямоугольное отверстне, прн- 
крываемое пластинкой красного органн- 
ческого бтекла, через которое видны 
газоразрядные индикаторы. Справа от 
него просверлены отверстия для крепле- 
ния входного разъема Х$|. переключа- 
теля $А|, тумблера ЗА2 н кнопкн $В1. 
Отверстия на задней стенке служат для 
крепления выключателя питания, дер 
жателя предохранителя с предохраннте- 
лем и ввода сетевого шнура. Верхнюю 
часть — крышку прнкрепляют внятами 
МЗ к дюралюминиевым уголкам. прн- 
клепанным к шасси вдоль боковых сто- 
рон. Снизу к шассн прикреплены рези- 
новые ножкн. 


Ф РАДМО м 11. 1985 г 


- «РАДИО: - 


из КЦ4О5Е УТ? КТВО?А 












‹ «РАДИО» - 


Деталн частотомерз смонтированы на 
четырех печатных платах из фольгиро- 
ванного  стеклотекстолита толщиной 
2 мм. представляющих собой функции: 
онально законченные узлы прибора 

Первым монтнруйте и испытывайте 
блок пнтания, Его внешний вид м чер 
теж печатной платы со схемой распо- 
ложения деталей приведены на рнс. ‘41 
вкладки. Трансформатор Т! самодель- 
ный, выполнен на  магниитопроводе 
ШЛ20х32. Обмотка | содержит 1650 
внтков провода ПЭВ-1 0,1 обмотка 11 — 
1500 витков такого же провода. обмот- 
ка П — 55 витков ПЭВ-1 0.47. Во- 
обще же для блока пнтания можно ис- 
пользовать подходящий готовый транс- 
форматор мощностью более 7 Вт, обес- 
печивающий на обмотке П перемен- 
ное напряжение 8...10 В при токе не 
менее 500 мА. а на обмотке ПШ — 
около 200 В прин токе не менее 10 мА. 

Регулнрующий транзистор УТ2 ук- 
реплен на Г-образной дюралюминневой 
пластине размерами 50Ж50 и толши- 
ной 2 мм, выполняющей функцию теп- 
лоотвода. Выводы базы н эмнттера про- 
пущены через отверстия в плате н при- 
паяны к соответствующим печатным 
проводннкам. Контакт коллектора с пс- 
чатным проводником осуществлен через 
раднатор транзистора, крепежные вин- 
ты с гайкамн и люралюмннневую пла- 
стину. 

Свернв монтаж со схемой блока пн- 
тания. подключите к выходу стабилн- 
затора напряжения эквнвалент нагруз- 
кн — резистор сопротивлением 10... 
12 Ом на мощность рассеяння 5 Вт. Под- 
ключнте блок к сетн и измерье н8- 
пряжение на эквиваленте нагрузки — 
оно должно быть в пределах 4.75... 
595 В. Более точно это напряжение 
можно установить подбором стабилн- 
трона УО3. Оставьте блок включенным 
на 1,5...2 часа. За это время регулирую- 
щий транзнстор может нагреться до 
60...70 °С, но напряжение на выходе 
блока должно оставаться практически 
неизменным. Так вы испытаете блок 
пнтания в условиях, приближенных к 
реальным. 


(Окончание следует. ) 


Читатели предлагают 


КАК ПРОВЕРИТЬ 
ТРАНСФОРМАТОР 


Чтобы убедиться в целости обмоток тран 
сформатора, достаточно «прозвонитьр их 
вмметром. Сложнее определить, ссть лн в 
обмотках короткозамкнутые (КЗ) витки 
Здесь поможет простая схема. ипрмасден 
ная на рнсунке 

Проперяемый трансформатор Т! под. 
ключают (с соблюдением фазировки. если 
она известна) к каскалу, выполненному на 
транзисторе УТ!. и омметру. уста- 
новленному ® режим измерения больших 
сопротивлений («Х 1000»). В коллекторную 
цепь транзистора включают обмотку с боль- 
шим числом внткоп (а значит. и с боль 
шим сопротивлением), я в базовую < 
меньшим. Если коэффициент трансформа 
ции близок к единние. порядок подклю 
чения обмоток роли не нграсл 


ХЗ! 
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Нетрудно заметить. что омметр с траи- 
энсторным каскадом м трансформатором 
образуют блокинг-генератор — Генератор 
коротких импульсов. Появляющиеся в кол- 
лекторной пепи транзистора импульсы тока 
отклоняют стрелку оммегра от условного 
нуля отсчетв. Для определения нуля отсче 
та нужно (после установки нуля оымст- 
ра) заыкнуть гнезда ХЗ! н Х52, а верхний 
по схеме шуп омметра подключить к гНсз- 
ду Х$3. Деленне. до которого отклоинтся 
стрелка омыетра. н будет нулем отсчета. 

сли после подключения трансформатора 
стрелка омметра стоит на нуле отсчета. 
меняют местами выводы первичной или 
вторичной обмоткн. Если и в этом случае 
стрелка остается на месте, значит, в одной 
из обмоток есть КЗ витки. Причем уст- 
ройство реагирует даже на одни КЗ внток 

Такны способом можно проверять согла 
сующие и выходные трансформаторы ЗЧ. 
выходные трансформаторы кадровой раз- 
вертки. трансформаторы задающих генерв- 
торов кадровой развертки. выходные трви- 
сформаторы строчной развертки п другие 
вналогичные. Важно, чтобы коэффициисит 
трансформации их не превышал статиче- 
ского коэффииинента передачи используемо. 
го в устройстве транзистора УТ! (он дол- 
жеи быть германиевым). Для большинства 
случаев достаточно устаповить траизистор 
с В. з более 45 


В. СЫЧЕВ 
г Москва 
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Переключатели 
НОВОГОДНИХ ГИРЛЯНА 


В ноябрьских номерах нашего журнала зв прошлые годы было 
опубликовано немало описаний автоматических гирлянд на транзисто- 
рах. м интегральных микросхемах. В этом номере дается опмсанме 
еще двух простых конструкций. Одна мз ных рассчитана на работу 
< двумя гирляндамм, другая — с четырьмя. 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
ДВУХ ГИРЛЯНД 


Этот переключатель состонт нз муль- 
тивибраторов (рис. 1). каскалов сов- 
падения н тринисторных ключей. Однн 
мультивибратор выполнен на элементах 
001.1] и 001.2. Его частоту можно 
нзэменять переменным резистором К!. 
В другом мультивнбраторе работают 
элементы 001.3 н 001.4. частоту муль- 









Рыс. 1. 


тивибратора изменяют переменным ре- 
энстором В7. Частота первого мульти- 
вибратора меныпе. чем второго. Вы- 
холные снгналы мультивибраторов по- 
ступают на входы каскадов совпадения. 
собранных на элементах 2И (0021 
и 2022). Выходные сигналы этих кас- 
калов управляют электронными ключа- 
ми на трннисторах У$1 и \5$2, в анод- 
ные цепи которых включены гирлянды 
ламп НЫ ни НЕ 
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Еслн контакты выключателя $А| 
замкнуты, второй мультивибратор нс 
работает н на его выходе (вывод 11 
элемента 001.4) уровень логической 1. 
который поступает на один нз входов 
злементов 002.1 н 002.2. А первый 
мультивибратор работаст, и на сго вы- 
ходах (выводы Зи 6) поочередно появ- 
ляется уровень логической 1. Поэтому 
также поочередно изменяют свое состо- 
янне элементы 002.1 и 0202.2. а значит, 
открываются тринисторы н зажигаются 
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гирлянды ламп. Автомат работает как 
обычный переключатель гирлянд. 

Когда же контакты выключателя 
$А|! оказываются в показанном на 
схеме положении, начинает работать 
второй мультивнбратор. Его сигналы 
пернодическн изменяют состояние того 
элемента каскадов совпадения, на кото- 
рый в данный момент поступает уровень 
логической | с первого мультивибра- 
тора. Включенная гирлянда ламп начни. 
нает мигать. 

Трннисторы могут быть КУ202К— 
КУ202Н, а гирлянды ламп — мощ. 
ностью до 500 Вт. При более мощных 
гирляндах тринисторы придется укре- 
пнть на радиаторы, Кроме указанных 
на схеме. подойдут дноды Д2АЗА или 
другие, рассчитанные из выпрямленный 
ток ие менсе 3 А н обратное напряже- 
ние не ниже 300 В 

Микросхемы желательно питать от 
стабилизированного нсточннка Сс вы- 
ходным напряженнем 5 В. Плюс напря- 
ження подают на вывод 14 микросхем, 
а минус — на вывод 7. 


Й. ТРЕЧЕКАС 
г. Биржай 
Литовской. ССР 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


ЧЕТЫРЕХ ГИРЛЯНД 


С его помошью можно переключать 
гирлянды плавно или получать эффект 
«бегущий огонь» при соответствующем 
расположении ламп гнрлянд. Перемен- 
ным резистором изменяют скорость 
переключения гирлянд, а также ско- 
рость и направление «бегущего огня» 

Схема этого автомата приведена на 
рис. 9. На транзисторах УТ. УТ2 соб- 


УДВ-УбИ 
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ран задающий генератор, выполненный 
по схеме неснмметричного мультнвнб- 
ратора. Он питается от простого ста- 
билизатора напряжения, составленного 
балластным резнстором Кб н стабили- 
троном \У07. Импульсы, снимаемые с 
выходов мультнвибратора, подаются на 
управляющие электроды трнинисторов 
через разделительные конденсаторы 
(СТн С4). 

К каждому тринистору подключены 
две гирлянды. но зажигаются они не 
олновременно. К примеру. когда открыт 
тринистор У$1. зажнгвается гирлянда 
НЫ во время положительного полу- 
периода напряжения на ее верхнем по 
схеме выводе или НТ.2 во время такого 
же полупернода напряжения на ее 
верхнем выводе. Аналогично включя- 
ются гирлянды НЬЗ и НЕЗ. Е 

Поскольку задающий генератор не 
синхроинзирован с частотой сетн, фаза 
управляющих тринистором импульсов 
непрерывно изменяется относительно 
фазы сетевого напряжения. что н опрс- 


деляет скорость переключення гир- 
лянд, а также скорость «бегущего 


огня». Направление движения «бегу- 
щего огня» зависнт от частоты генера- 
тора — ее устанавливают переменным 
резистором ВЗ. В среднем положении 
движка резистора гнрлянды горят по- 
СТояннО. 

В автомате можно использовать трн- 
нисторы КУ201 илн КУ202 с буквеннымн 
индексамн К—Н. Вместо МП42Б по- 
дойдут другие транзисторы сернй 
МП39—МП42. Дноды  УО-У06, 
\08—УОП могут быть КД105, КД202 
н другне, с обратным напряженнем 
не менее 300 В, стабилитрон \07— 
Д813А. Д814Б, Д808, Д809. Постоянные 
резисторы — МЛТ-2-(Вб) н МЛТ- 0.125 
(остальные), переменный резнстор — 
СПО-0,5, СПЗ-12. СП-1. 

Налаживать переключатель лучше 
всего при пониженном (например, с 
помощью автотрансформатора) пере- 
менном напряженин н с низковольтными 
лампами в качестве гирлянд. Прн этом 
резнстор Вб временно заменяют резн- 
стором меньшего сопротивления (оно 
зависит ОТ Пнтающего переменного 
напряжения). После включення автома- 
та сразу же должны светнться все 
гирлянды. Если какой-то из тринисто- 
ров не включается и часть гирлянд 
не горит. необходймо подобрать кон- 
денсаторы С] к С4 большей емкости. 

После этого подстранвают задающий 
генератор. Установив движок перемен- 
ного резистора ВЗ прнмерно в среднее 
положение, подбором резнстора К4 
(нлн В2) добнваются остановки «бегу- 
шего огняз. 


В. СЕНИН 


г. Мытищи 
Московской обл. 
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В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ 


ПРИБОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ ТРАНЗИСТОРОВ 
СРЕДНЕЙ И БОЛЬШОЙ МОЩНОСТИ 


Он позволяет нзмерять основные па- 
раметры бнполярных транзисторов лю- 
бой структуры — обратный (началь- 
ный) ток коллектор—эмиттер эк н 
статнческий коэффициент передачи то- 
ка базы (Во1э). 


Схема прибора приведена на рис. 1. 
В нем нспользованы стрелочный ин- 
дикатор РА|Т. нсточник питания СВ, 
переключатель структуры проверяемого 
транзнстора $В2, включатель нзмере- 
ния ЭВТ, переключатель режимов нз- 
мерення 5А1. Проверяемый траизистор 
подключают к зажимам ХТ|— ХТЗ. 


Рассмотрим работу прибора при под- 
ключеннни к нему транзистора УТ! 
структуры р-п-р. Переключатель $82 
должен находиться в этом случае в по- 
казанном на схеме положенни. Для 
"роверкн обратного тока коллектор- 
эмиттер переключатель ЗА| ставят в по- 
ложенне «эк». Вывод базы тран- 
знстора соеднняется через резнстор ВЗ 
с выводом эмнттера, а в цепь коллек- 
тора включаются последовательно ре- 
знстор В4 и измернтельное устройство 
< током полного отклонения стрелки 


]мА — оно составлено из иидикатора 
РА1, резисторов В8. К5 и днода УО1. 
Резнстор В8 совместно с днодом обра- 
зуют цепочку, защнщающую инднкатор 
от случайных перегрузок по току. 


Коэффициент В); 5 измеряют прн двух 
значениях тока базы транзистора. Ког- 
да переключатель $А! устаиавливают 
в положение «250», между базой 
н источником пнтания включается ре- 
знстор ВЕ н в ценн базы протекает ток 
около 2 мА. Секция же $А1.3 подклю- 
чает к измерительной цепн шунт В6б. 
и полное отклоненне стрелкн инднкато- 
ра будет при токе мА. Иначе 
говоря, шкала индикатора окажется 
рассчнтанной на измерение Вэ до 
250 (500 мА:2=250). При установке 
переключателя 5А1 в положение «100» 
в цепи базы транзистора потечет ток 
прнмерно 10 мА. а шкала нндикатора 
будет рассчитана на измерение Поз 
до 100. поскольку стрелка индикатора 
теперь отклоннтся на конечное деление 
при токе 1000 мА благодаря шунтн. 
рованию измернтельной цепн резнсто- 
ром К? 


* 5 
ви] [г Нити с 
@к 590 © ю 
|] ИЕ р УИ и | | 
е3 | > ы 
о бАТТьб хп | | 
ё ;. К 
„ИГ? $412 
АЗ 2 ХТ 5817] —2й 
— 450 
„Измерение” 


Рмс. 4. 
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Рыс. 2 





Рыс. 3 


При желанин можно, конечно, расши- 
рить число пределов нзмереннй. введя 
переключатель на большее число поло- 
жений и установив соответствующне 
резисторы в базовой цепи нм шунты для 
получения нужных токов отклонения 
стрелки индикатора. 


Сопротивление резистора в базовой 
цепи нетрудно подсчитать по формуле 


Ко. М/Т. 


где В — сопротивление в цепн базы 
(КЕ. К2 инт. д.), кОм; В,» — нанболь- 
ший коэффициент передачн. нэзмеряе- 
мый нидикатором в выбранном режнме; 
О „п — напряжение нсточника питания; 
| — ток полного отклонення стрелки 
индикатора для данного поддиапазона. 
С учетом падення’ напряжения на 
эмиттерном переходе транзистора соп- 
ротивленне резнстора немного умень- 
шают по сравнению с расчетным зна- 
ченнем. 


Переключатель ЗА! можег быть га- 
летный, например. ПГК-ЗПЗН, $82 — 
кнопочный илн движковый, скажем. 
переключатель днапазонов радноприем- 
ника «Сокол». Кнопка $В|! — любого 
типа, но контакты се, как и контакты 
переключателей, должны выдержнвать 
ток до 1 А. 


Стрелочный нндикатор — М20 с то- 
ком полного отклонения 100 мкА н 
сопротивлением рамки постоянному ТО- 
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ку 3000 Ом. Подойдет н другой инди- 
катор. но тогда придется пересчитать 
резисторы шунтов К5— В7 по формуле: 


ВВ 1/11). 


где К, — сопротивление резнстора 
шунта. Ом; В, — суммарное сопро- 
тивление рамки инликатора и резисто- 
ра К8; 1, ток полного отклоне- 
ння стрелкн индикатора, мА; |, — 
предельный ток измерення данного лна- 
пазона, мА 


Конечно, перед монтажем шунтов 
желательно точнее подобрать нх сопро- 
тнвлення. Для этого воспользуйтесь 
схемой проверки, приведенной на рнс. 2. 
Понадобится образцовый  ийдикатор 
РА? (с током полного отклонення 
стрелки 3, 500 н 1000 мА. источннк 
питания напряжением около 9 В н током 
нагрузкн до | А, переменный резистор 
В2 сопротивленнем 4,7 кОм для малых 
токов н 30 Ом (проволочный) — для 
больших. Резистор КТ должен быть соп- 
ротивлением 4.7 кОм, 9 Ом илн 4,5 Ом 
в зависимости от тока измерительной 
цепн 


Сначала подбирают резистор №5. 
Установнв с помощью переменного ре. 
зистора В2 ток по образцовому инди- 
катору РА? 1 мА. подбирают резистор 
В., такого сопротнвлення, чтобы стрел. 
ка индикатора РА! отклоннлась ло ко- 
нечного деления шкалы 


Анвлогнчно подбирают резнсторы В6 
н В7 (они проволочные). устанавливая 
в первом случае по образцовому индн- 
катору ток в цели 500 мА. а во втором — 
1000 мА. 


Внешний внд прибора показан на 
рис. 3. На лицевой панели укрепляют 
индикатор, кнопку. переключатели и за- 
жимы. на задней стенке — разъем 
Х$! для подключения источника пита- 
ния. Источником может быть свежая ба- 
тарея 33.6. но лучшие результаты полу- 
чаются со стабилизнрованным нсточии- 
ком пнтания. рассчитанным на выход. 
ное напряжение 4,5 В н ток нагруэки 
до | А. Необходнмость в таком источни- 
ке объясняется тем, что ток базы 
транзистора прямо пропорционален 
напряженню питання и при его изме- 
ненни возрастаст погрешность измере- 
ния. 


Во время работы с прибором измерс- 
ния нужно проводить возможно быст- 
рее. чтобы не перегреть транзистор 


В. ИВАНОВ 
г. Москва 
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Условные 
Графические 
обозначения 


Диоды, тирмсторы 
м оптоэлектронные 
приборы 


Диоды — простейшие полупроводниковые 
приборы. основой которых является так 
называемый — электронио-дырочный  пе- 
рехол (р-п-перехолд). Главное свойство 
р-п-перехода — односторонияя проводи- 
мость: от области р (анод) к области п 
{катод). Эту идею иаглядно передает ни 
условное графическое обозмачение (УГО) 
полупроводинкового диода (рис. 1): тре- 
угольник (символ анода) аместе с пересе- 
кающей его линией электрической свизы 
образуют подобме стрелки. указывающей 
направленые проводимости. Короткая чер- 
точка, перпендихулирная этой стрелке, сим- 
волизирует катод. 


Буквенный код диодов — \УО. Его, как 
и показанное ма рис. ! УГО, использу- 
ют дли обозначеныя не только отдельных 
диодов, но м целых групп, мапример, вы- 
прамительных столбов (рис. 1, \04). 
Нсключение составляет однофазный выпря- 
мительный мост. изображаемый в виде 
квадрата с соответствующим числом выво- 
дов и символом дмода энутри (рис. 2. 
\01). Полярность выпрямленного мостом 
напряжения на схемах ме указывают. Так 
как се однозначно определяет символ дно- 
да. Однофазные мосты, конструктивно 
объединенные в одмом корпусе, изображают 
отдельно, показывая принадлежность к Од- 
ному изделию в позициомнном обозначении 
(рне. 2. УР2.1, \У02.2). 


Ридом с позиционным обозначением лмо- 
да, квк првамло. уцазывают м его тип. 


На основе базового символа (рис. |) 
построены м УГО полупроводмиковых дмо- 
дов с особыми свойствами. Так, чтобы 
показать на схеме стабилитрон, черточку- 
катод дополияют коротким штрихом. иа- 
правленным в сторому символа анода 
(рме. 3. \01). Следует отметить. что 
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расположемме штриха относительно симво- 
ла анода должно быть исизменным меза- 
виснмо от положения УГО стабилитрома 
на схеме (\02—\04). Это в полной мере 
относится и к символу двухамодного (дву- 
стороннего) стабилитрона (\У05). 


Аналогично построены УГО так иазывае- 
мых туннельных диодов. обращеммых (раз- 
мовндность последних) и диодов Шотин — 
полупроводниковых приборов. используе- 
мых для обработки сигналов @& области 
очень высоких частот (до 10’' Гц). В сим- 
воле первых мз мих (рис. 3. УПЯ) чер- 
точка-катод снабжена двума штрихами, 
направленными в одму сторому (к треуголь- 
нику-аноду). третьнх (УБ!0) — в разные 
стороны; в УГО обращенного днода (\09) 
оба штриха касаются  черточки-катода 
своей серединой, 


Свойстао обратмосмещенного р-п-пере- 
ходв весты себя как олектричесивя ем- 
кость мспользовамо в специальных дмо- 
дах — варикапах [от амглийских слов 
уаг! (вЫе) — перемемный м сар (асНог) — 
коидемсатор}. УГО этих приборов маглядно 
отражает мх иазначение (рис. 3, У06): две 
параллельные черточки воспринимаются 
как симаол комденсатора. Как и конден- 
свторы перемеммой емкости. варикапы ча- 
сто изготовляют в виде блоков (их на- 
зывают матрицами) с общим катодом и 
раздельными анодами. Для примера на 
рис. 3 показано УГО матрицы м» двух 
парикапоа (\07). 


базовый снмвол дмодя использовам м а 
УГО тиристоров (от греческого {Нуга’ — 
дверь и виглийского гезз10ог — рези- 
стор) — полупроводниковых приборов с 
тремя р-п-переходами (структура р-п-р-п). 
используемых в качестве переключающих 
ииваСв, Буквенный код этих приборов — 
у$. 


Тиристоры с выводами только от край- 
иих слоев структуры мазывают динистора- 
ми и обозивчают символом днода, пе- 
речеркнутым отрезком лимим, параллель- 
ным черточке-катоду (рис. 4. \5!). Такой 
же прием использован и при построснии 
УГО симметричиого динистора (\52). 
проводящего ток (после включения) в обо- 
их направлениях. Тиристоры с дополни- 
тельным, третьим выводом (от одмого из 
внутрениих слоев структуры) называют 
тринисторами. Управление по катоду в УГО 
этих приборов показывают ломаной линией, 
присоединемной к симаолу катода (№53). 
по вноду — линией, продолжающей одну 
мз сторон треугольника, символизирующе- 
го внод (У5$4). УГО сымметричного (дву- 
иаправлемного) тринистора получают из 
симаола симметричного димисторя добав- 
ленмем третьего вывола (№55). 


Из диодов, измениющик свон параметры 
под действием вмешних факторов, нанболее 
широко применяют фотодиоды. Чтобы по- 
казать такой полупроводниковый прибор 
ма схеме. базовый символ диода поме- 
щают в кружок, а рядом с мим (слева 
вверху. независимо от положения УГО) по- 
мешают знак фотозлектрического эффеик- 
та — лве маклоиные параллельные стрелки, 
направленные в сторону символа (рис. 5. 
Ур! —\04). Подобным образом нетрудно 
построить и УГО любого другого позу- 
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проводникового диода, управляемого оп- 
тическим излучением. В качестве примера 
на рис. 5 показано УГО фотолинистора 
{\05). 


Аналогично строят УГО светоизлучаю- 
щих днодов (оным светятся при прокож- 
деним через р-п-переход тока в прямом 
маправленми), но стрелкм. обозмачающие 
оптическое излучение. помещают спраав от 
кружка и маправляют в противоположную 
сторону (рис. 6). Поскольку светодмоды. 
излучающие вндимый свет. применяют 
обычно в качестве индикаторов, на схемак 
их обозначают датимскими букаами НГ. 
Буквемный код О используют только для 
светодиодов, мзлучаюших инфракрасные 
(ИК) лучи. 


Для отображения инфр. бука м других 
знаков часто применяют светоднолдные зна- 
ковые ннликаторы. представляющие собой 
наборы светоизлучающих кристаллов, рас- 
положениых определенным образом м зали- 
тых прозрачной пластмассой. УГО подоб- 
ных устройста в ГОСТе ме предусмот- 
рены, мо ма практике, в том числе им в жур- 
нале. широко используются символы, по- 
добные показанному ма рис. 6 (нэзображено 
УГО семнсегментного индикатора для 
отображения цифр м запятой). Кам видно. 
такой символ маглядно отражает реальное 
расположение светоизлучающих элементов 
(сегмеитов) в индикаторе, хотя м не лишем 
недостатка: ом не несет информации о по- 
дпрностм включения в электрическую цепь 
(индикаторы выпускают как с общим для 
всех сегментов выводом анода. так м с 
общим выводом катода). Однако 0осо- 
бых затрудмений это ме вызывает, посколь- 
ку подключение общего вывода имдикато- 
ров (как, впрочем, и цифровых микросхем } 
обычно оговаривают ив схеме. Буквемный 
код знаковых индикаторов — НС 


Светоизлучающие кристаллы широко 
используют в оптронах — специальных 
приборах. применяемых для связи от- 
дельмых частей электроиных устройств в тех 
случаях, если необходима их гальванмиче- 
ская развязка. На схемах оптроны обозма- 
чают латинской букаой Ц м изображают, 
как показано на рыс. 7. Оптическую 
связь излучателя света (спетоднода) м фо- 
топриемникв показывают в этом случае 
двумя стредквым, перпендикулярными к ди- 
ниям электрической связм — вВывзодам опт- 
рона. Фотоппнемником в оптроме могут 
быть фотодиод (рис. 7. ИГ). фототиристор 
(Ц2). фоторезистор (ЦЗ) ит. д. Взаимивя 
ориентация символов излучателя и фото- 
прмемимка ме регламентируется. Прм не- 
обходнмости составные части оптрона мож- 
но изображать раздельно, но в этом случае 
змак оптической свизм следует заменять 
знаками оптического излучемия (рис. 8) 
и фотоэффекта (рис. 8), а принвалежность 
чистей к одному мздедию показывать в 
позициомном обозначемии (рмс. 7. 041, 
03.2). 


В. ФРОЛОВ 
г. Москва 
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Магнитофон - приставна 


«УЛЬФа- 201-2-стере0» 


Новый аппараг магнитной записн 
«Эльфа-20!-2-стерео» разработан на 
базе сермино выпускаемого магны- 
тофона-приставки  «Эльфа-201-1-сте- 
рео» (см. «Редио», 1983, № 6, с. 47— 
49). В отличие от прежней моделм он 
имеет усмлитель мощности, работаю- 
щий на встроенную динамыческую 
головку 2ГД-5. Благодаря проведе- 
нию ряда конструкторско-технологиче- 
скымх усовершенствований, удалось 
улучшить такие параметры, аппарата, 
как относительный уровень шумов и 
помех ва канале записы—воспромзведе- 
ныя (—60 дб вместо —58 на скорости 
19.05 см/с мн —59 дБ вместо —56 на 
скоросты 9,53 см/с). относытельный 
уровень проныкания сыгмала из одного 
стереоканала в другой в полосе частот 
250...6 300 Гц (—35 дб вместо —30), 
коэффициент гармоник на линенном 
выходе (2,2 % вместо 2,5). Существен- 
но повышена надежность магнитофона. 

Электрическая схема магнитофомна- 
приставкы «Эльфа-201-2-стерео» в ©с- 
новном та же, что м у предшест- 
венника, поэтому мы познакомим 
читателей только с новымы его узла- 
мм — усмлытелем мощносты и модер- 
низмрованным стабилизатором напря- 
женыя -|- 22 В. 

Принципмальная схема усилителя 
мощносты приведена на рис. 1. Ра- 
ботает он как двухканальный теле- 
фонный усилитель (стереотелефоны 
подключают к выводам 1—4 м 3—4) 
милы кан одноканальный усилитель 
контрольного прослушивания. Левый 
канал телефонного уснлителя собран 
на ОУ ОА!. Его режим по постоянному 
току задается параметрическим стабн- 
лизатором напряжения на стабилитро- 
не \01 м резисторе ВЗ. Коэффициент 
передачн ОУ определяется отноше- 
ннем сопротивлений резисторов И8 
и К5. На гнездо «Телефон» сигнал 
поступает через токоограничительный 
резистор К13. 

Усылытель контрольного прослушы- 
вания собран на ОУ ОА2 (каскад 
предварительного усиления) м тран- 
змсторах \Т!, УТ2 (оконечный каскад). 
Коэффициент усиления усмлителя 
мощносты определяется отношеннем 
сопротывленый резисторов Ю9 м В6. 
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Ток покоя оконечного каскада задан 
резистором #10 м стабилизируется 
эключенными в базовые цепи тран- 
зисторов \У11, УТ2 диодами \О2, 
\03. С выхода усилителя мощности 
через выключатель $57 сигнал поступает 
на контрольную головку В3, @ через 


С10 200мк*168 


+ 20 мк „50В 








резистор В16 — на гнездо «Телефонь. 
Для уменьшения нагрузкн на стаби- 
лизатор напряжения оконечным каскад 
усилителя мощности питается неста- 
билизированным напряженыем -+32 В, 
а ОУ ОА!1, ОА2 — от стабилизатора 
+22 В. 


В магиынтофоне-прыставие «Эльфа- 
201-2-стерео» применен усовершенст- 
вованныхй стабиылызатор напряжения 
(рис. 2). Он выполнен на транзисто- 
рех \УТ!, УТ2, включенных по схеме 
составного транзистора, что позволило 
улучшить коэффицмент стабилизации 
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Рис. 3 


и увелычить перегрузочную способ- 
ность. 

Усылытель мощности смонтирован 
на печатной плате размерами 130ЖХ 
Х70 мм (рыс. 3). Транзисторы выход- 
ного маскада закреплены на П-образ- 
ных теплоотводах, изготовленных мз 
листового алюминиевого сплаза АМц 
толщиной 2 мм. Общея площадь 
охлажденыя — 70 см’. 

В заключенме несколько советов 
зладельцам  магнытофонов-прыставок 
«Эльфа-201-1-стерео». Желающие 
ввести в свой аппарат контрольный 
громкоговоритель могут самостоятель- 
но изготовить описанным здесь усн- 
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лиытель мощности и установить его 
вместо плат (АЗ, А4) телефонного 
усмлытеля. Место для крепления дина- 
мыческой головкы 2ГД-45 (ее можно 
заменыть на 2ГД-40 млы 2ГД-40А) 
в магнытофоне предусмотрено. Вь- 
ключатель 57 можно разместить в 
любом удобном месте, например, 
рядом с переключателем «Времен- 
ный останов» мыли под ним. Входные 
цепы усмлытеля мощносты рекомен- 
дуе@тся выполнить экрани,рованным 
проводом. 

Можно пройты м дальше: с помощью 
небольших переделок в универсальных 
усилителях (А! м А?) расширить 








рабочыии 
201-1-стерео» ма скоростм 19,05 см/с 


дмапазон частот «Эльфы- 
до 31,5...24 000 Гу, а на скоросты 
9,53 см/с до 31,5...16 000 Гц. Для 
этого нужно увеличить сопротивления 
резысторов К22 (с 3,9 до 5,6 кОм) 
м ®24 (с 1.5 до 2,2 кОм) и подстроеч- 
никамы катушек (1 перестромть кон- 
туры коррекции (1С14 на частоту 
16 „Гц. Следует также несколько 
(на 10...15 %) уменьшить ток подмаг- 
ничивания в режмме записм. 


А. КАСПЕРАВИЧЮС 


г. Выльнюс 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


Необъявленная война 


против 





Более шесты лет прошло с тех пор, 
как в Афганистане победила Апрель- 
ская революция. М все это время 
международный империализм во главе 
с США не может смириться с тем, 
что Демократическая Республыка Аф- 
геныстан выбрала не капиталистиче- 
скый путь развытия. Протыв ДРА раз- 
яязана необъявленная война. Она ве- 
дется по всем линиям, включая воору- 
женную, полмтическую, экономиче- 
скую, идеологическую борьбу. 

Пропагандыстская машина империа- 
пизма, особенно радносредства, об- 
рушмла на ДРА мощный поток лжывой 
мнформацим м откровенной клеветь, 
чтобы любымы средствамы посеять 
средн афганского народа сомнения от- 
носительно целей Апрельской револю- 
цны, свернуть страну с пути про- 
грессывных преобразований, ликам- 
дацим вековой отсталостм, укрепле- 
ния подлынного народовластия. 

В декабре 1984 г. в Кабуле вышла 
книга — «Афганистан — мишень 
псмхологической войны импермалыз- 
ма», в которой подробно рассмотрены 
формы м методы психологыческой аг- 
рессммы ымпернализма против ДРА. 
Враждебная пропаганда распростра- 
няет миф об «угрозе коммунызма» 
м чугрозе со стороны Советского 
Союза». Проводя эту линию, империа- 
пиысты м ых приспешникы ыспользуют 
все средства для того, чтобы отвлечь 
внимание широких народных масс от 
мх глевных внутренных м вн@ешныых 
врагов, сбыть революцию с ее магист- 
реального путм, создать препятствия 
на путь объединения всех денствы- 
тельно революцмонных сил в Нацио- 
нальном Отечественном фронте и дру- 
гих общественных организациях, 

Особенно изощряются на этом по- 
прище разлнычного рода «радиогопо- 
са»: «Голос Амерыкни, «Свободная 
Еюропа», и«бы-бн-сми, «Немецкая волна» 
и другые. Кроме того, созданы спе- 
циальные радиостанции ® Пакыстаме 
н Иране, ведущие передачы на Афга- 
нистам. Об этом рассказывает раздел 
кныгм — «Путмы и средства пропа- 
ганды' врага протыв ДРА». 

В мастоящее время пропагандыст- 
ская машина импермализма круглосу- 
точно вещает на Афганистан более 
110 часов в суткы. «Голос Аме- 
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рикм» ежедневно затрачивает в общей 
сложности 6 часов 30 ммнут, распро- 
страняя провокацмонную информацию 
на языках пушту, дари м фарси. 
С приходом к властм администрации 
Рейгана бюджет этой Радиостанцим 
только в 1983 г. возрос на 32% м 
в настоящее время составляет более 
151 млн. доллароа. Но Белый дом нё- 
мерен увеличить ежегодный бюджет 
отдела вещания на Афганистан эще 
ма 28 %. 

«Би-би-сиь ведет враждебную афган- 
ской революцим пропаганду на языках 
дари и пушту в течение двух часов 
в суткы, «Немецкая волна» м радмо 
Ирана — по тры часа. 

Около 100 часов ежедневно на раз- 
личных языках Афганмстана вещает 
Пакистан. Кроме того, создано три 
радностанцыи, которые ведут спецын- 
альную 12-чесовую программу на ДРА. 
Ежедневно в эфире Афганистана слыш- 
ны передачи радмо Израмнля, Саудов- 
ской Аравым, Египта. 

Стратегн империализма рассчиты- 
зают ПОДНЯТЬ «мощные реазрушитель- 
ные сылы» и такым образом, вос- 
препятствовать прогрессивным преоб- 
разованням афганского общества. 

Пропагандистские службы в свомх 
раднопередачах стараются вызвать 
антысоветскме нестроения средн &Фф- 
ганского народа. Они пытаются внесты 
раскол между Советскым Союзом м 
странами регмона (Пакистан, Иран, 
Бангладеш, Китай), между СССР и не- 
прысоединившимися странамы, создать 
протмворечия в рядах Народно-демо- 
кратической партмм Афганистана и 
ослабыть ее руководящую роль. 

В кныге подробно анализмруются ©с- 
новные направления и содерждные 
радиопередач, методы, которымм 
пользуются мх создатели. Сюда отно- 
сятся попыткы воспрепятствовать про- 
цессу призыва на воинскую службу, 
подстрекательство офицеров воору- 
женных сил к дезертирству, поощре- 
ные мх к вступлению в ряды контр- 
революцмонеров. Тем самым ставится 
цель — ослабыть вооруженные сылыь 
Афганистана. 

Враждебная пропаганда не жалеет 
усылий, чтобы создать различного рода 
препятствмя на пути мирного реше- 
ниа проблем вокруг Афганистана, дез- 





информации мирового общественного 
мнения относительно справедливой по- 
змцыи ДРА по вопросам урегулнро- 
вания положения вокруг Афганистана. 
Они стремятся свалить всю ответст- 
зенность за создавшееся положение 
на афганскую сторону. 

В книге убедытельно показывается, 
что агрессия протмые ДРА была раз- 
вязана после Апрельском революцым 
из-за рубежа, прежде всего и главным 
образом с террыторим Пакистана. Там 
создамо более 100 лагерей, в которых 
под руководством ЦРУ проходят под- 
готовку, а затем засылеются на тер- 
риторню Афганистана контрреволю- 
цмонеры. 

Документы синдетельствуют о том, 
что в задания шпмонских групп вхо- 
дит сбор различного рода разве- 
дывательной информецим, оказаные 
помощи контрреволюции в оргёны- 
зацим подрывной м террористической 
деятельностм внутрм страны. В мх за- 
дачу вкодыт Фабрикация м распро- 
странение разэлычного рода слухоя м 
лживой информации, порочащен руко- 
водство ДРА, мскажающих действы- 
тельное положение а Афганистане. 
Захваченные документы рассказыва- 
ют, что эти группы должны были 
установить сложное электронное обо- 
рудованые в различных частях Афга- 
мистана и посредством его поддер- 
жывать связь м передавать шпнон- 
скую информацию американским спут- 
никам связм в космосе. 

Нагнетая ажиотаж вокруг событий в 
Афганыстане, ммпермалыстические 
державы преследуют цель оправдать 
поставкмы американского оружия Па- 
кыстану, наращывание военного при- 
сутствмя США в Индыяском океане 
и районе Персидского залива, скрыть 
факты поставок оружыя непосредст- 
венно контрреволюционным смылам, 
зедущим вооруженную борьбу протыв 
революционного Афганистана, раздуть 
огонь военной истермы м соответ- 
стаующей милитармстской пропаганды. 

Мир еще недостаточно знает, какие 
масштебы прыобреле необъявленная 
война протыв Афганистана. Общий 
ущерб ог преступлений контрреволю- 
цим, которая сражается на иностран- 
ные деньгмы м с мностранным ору- 
жием в руках, уже превысил 35 мил- 
лиардов афгани. Однако, как отметил 
в ЭТОЙ связи председатель Револю- 
цномного совета ДРА Б. Кармель, 
вс® усилия ммпермализма и реакцин 
дезорганмзовать экономнку Афганм- 
стана м сорвать продвнженые впёред 
по намеченному народом пути терпит 
крах. Врагм афганской революции 
добылись одного: оны до конца об- 
нажыли свою антмнародную, антыгу- 
манную, антиафганскую сущность. 


А. НИКИТИН, А. ПЕДМН 


РАДЫО №11, 198$ ‚. Ф 
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ЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРОБНИК 
С «ПАМЯТЬЮ» 


Дополнив логический  проб- 
ннк элементом памити, можно 
получить прибор (см. схему). 
одинаково полезный как для оН- 
ределения состояния цифровых 
логических элементов. так и для 
обнвруження случайных кратко- 
временных импульсоя (импульс- 
ных помсх). Пробник обладает 
высоким входным сопротивле- 
нием (100 кОм). не выходит 
мэ строя при подаче снгнала до 
15 В. а пнтвется от шины 
+5 В нвлажнваемого устрой- 
ства. 

Еслн на вход пробннка подано 
напряжение логической 1, на вм- 
ходе элемента 002.2 ивпряже- 
нне становится блиэкны к Оби 
индикатор логического уровня 
(светоднод) Н1.1 светится. При 
спаде входного напряжения до 
уровни логического 0 светоднод 









00! (04049 
002 741502 
003 74.5123 
004 74.508 


К2 
100 к 


гаснет м. благодаря обратной 
связи с выхода (инжнего по 
схеме) одновибратора (003) на 
вход элемента 002.1, пробник 
становится нечувствительным к 
нзмененню входного наприже- 
ния нв время. определяемое 
емкостью конденсаторов С2, СЗ 
(с указанными на схеме номина- 
ламн оно равно примерно 20 мс) 
Аналогичные процессы пронсхо- 
дят н прн переходе входного 
снгмала от нулевого уровня к 
единичному. однако а этом слу- 
чае сигнал обратной связи посту- 
паст с выхода иторого одновно 
ратора на вход элементи 002 3. 
чем ин обеспечнвяется индикация 
полярности кратковременных 
иыпульсов на время. достаточ- 


ное для визуального обнаруже 
ния 

Пробник способен также обна- 
ружнавть и индицировать едн- 
ничные случайные помехн любой 
длнтельностн н полярности. До- 
стнгнуто это логическим сум- 
мнровьннем снгналов с выходов 
обонх одновибраторов элечен. 
том 004.1 н запоминанием изме. 
нения состояния триггером 005 
Индниируется состояние триг- 
гера светоднодом Н1.2. Сбросить 
показания можно кратковремен- 
ным нажатием на кнопку 5В| 

Пятанне на пробник подают 
непосредственно от контролнруе- 
мого устройствя через дав сех- 
тых провода н емкостный сгла- 
живиющнй фольгр 










Зейлешег О. 7. 1ое ргове Вах 
тетогу.— ЕОМ. 1984. Уч. 29, 
№ 15. р. 361 


Примечание редакции. В уст- 
ройстве можно использовать 
отечественные микросхемы серии 
К!55:К155 ЛЕТ (002). К!55 ЛИ! 
(004). К155ТМ2 (005). 
КМ155АГЗ (003). Микросхема 
СО 4049 заменяется инвертори- 
ми К5бЛН2 нль элементами 
других микросхем этой серин 
(К561ЛЕ5. К561 ЛЕВ. К5б1 ЛЕ, 
К561 ЛА9 и др.). включенными 
ниверторамн. Светодиоды НЕ, 
НЕ2 любые из сернй АЛ1О2, 
АЛИ2 итп 





МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЯ 
ЛОГИЧЕСКИЙ ПРОБНИК 


Логический пробник. схема ко- 
торого показана на рисунке, 
обеспечивает инликацию логиче- 
ских уровней ТТЛ логики н поз- 
воляет примерно оценить выход- 
ное сопротивление цепи, скваж- 
ность м частоту повторении нс- 
следуесмых нмпульсов. Наличие 
специального входа позволяет 
управлять  чувствительностью 
пробника по шние данных илн 
вдреса контролируемого устрой- 
ства и индицировать случайные 
и редко повторяющиеся нм- 
пульсы 

Как видно нз рнсупка, проб- 
ник имеет два входа. Еслм под- 
соедннить вход «Запрет» к со- 
ответствующей линнн порта вы- 
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вода исследуемого устройства, 
то прибор может запомнить со- 
стоянне входа «Пробник». кото- 


рое было до прихода снгнала х 


еднничного уровня ии вход 
«Запрет». При использовании в 
качестве обычного (нестроби. 
руемого) пробника. вход «Зап- 
рег» соеднняют выключателем 
ЗАТ с общим проводом. 
Работает пробник так. Сигни. 
лы с входов через буферы-ин- 
верторы 001.1 м 001.2 переда. 
ются на входы С и О триггера 
002. С прямого выхода триггера 
сигнал поступает на четырех. 
ОВ ядный двоичный счетчик 
ОЗ м соеднненные последова. 
тельно инверторы 001.3, 201.4 


ОИ 241504 





7415103 
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Последние используются для уп- 
равления светоднодами нндика- 
ции логических уровней 0 
(НЕЕ) н Т (Н12) на входе 
«Пробнинк», Счетчнк 0ООЗ под- 
считывает число перепа- 
дов от единичного уровня к нуле- 
зому. Светодноды НЕ.3З— НЕб ин- 
Анцируют состояние счетчнка в 
двончном коде. Нажатнем на 
кнопку 581 можно возвратнть 
счетчик в исходное состояние. 


По яркости свечення свето- 
днодов НЕЕ н НЕ2 можно оце- 
нить скважность входного перн- 
одического сигнала (при однна- 
ковой яркостн она равна 2) 
Порогу погасання светоднода 
НЕ2 и наибольшей яркостн 


НЕЁ! соответствует скважность, 
превышающая 100. По работе 
счетчика 003 нетрудно отличить 
это дннамнческое состояние от 
статнческого с низкны входным 
уровнем. 

Частоту входного снгнала пры- 
мерно до 160 Гц можно оценить 
по светодноду НЕ6б. частота мн- 
ганий которого в 16 раз меньше 
Для приблизктельной  оценкн 
более высокнх частот служит 
светодиод Н18. начннающий 
слабо светиться при частоте 
входного сигнала несколько кн- 
логерц н ярко горящий прм час- 
тотах выше | МГц. Управляет 
этны светоднодом простейший 
преобразователь частота — ток. 
выполненный на элементах С1, 


У\О!. УТ2 и подключенный к нн- 
версному выходу триггера ОО? 

Для оценки выходного сопро 
тивлення исследуемой цепн слу- 
жат транзнстор УТ! н свето- 
днод НЕТ. Сопротивление ре- 
знстора КТ подбирают такны. 
чтобы светодиод начннал сас- 
титься при подаче на вход 
«Пробник» напряжения 2,4 В. 
соответствующего ннжнему пре- 
делу еднинчного уровня ТТЛ 
В этом случае свечение свето- 
Анодов НЕ? мн НЕТ свндетель- 
ствует о подключении пробника 
к выходу — элемента ТТЛ с 
высоким уровнем (т. ©. инзким 
выходным  сопротивленнем). в 
свечение только одного свето- 
днолв Н1.2 — подключению к лн- 





ним с высокны выходным сов 
ротивлением относнтельно об- 
щего провода (к отключенному 
выходу) 


Спапк 1.. №. Виа из оегуиИе 
Тодиес ргобе.— ЕПМ, 1984. Го. 29 
№ 26. р. 282—283 


Примечание редакцик. Оте. 
чественными вналогами исполь- 
эованных в пробиике комнонен- 
тов являются К555ЛН1 (001), 
КМ555ТМ7 (002). К555ИЕЮ 
(203), КТ608 (УТЕ. УТ2,, 
КД521 (УБОП). Свегодноды мож 
но использовать любые, напри: 
мер серни АЛЗО7. 


ра 





ПРИЕМНИК 


КОРОТКОВОЛНОВИКА- НАБЛЮДАТЕЛЯ 


Несложный — раднопрнемннк. 
схема которого изображена на 
рис. !. предназначен для приема 
сигналов любительских радно- 
станций, работлющих в КВ див- 
пазонах 10, 15, 20, 40 и 80 м. 
Собран он по схеме прямого 
преобразования частоты н со- 
стонт ил наборе входных по- 


Рис. 1. 
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лосовых фильтров. настроенных 
на средние частоты любитель- 
скнх днапазонов, шнирокополос- 


(18 
0.1 мк 
ИМ, И? 
ВАР7 9 
И а 
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0.01 мк у 
Ее 
Е2 350 
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560 О, [0 


(19 
001 мк 


ного уснлителя радиочастоты 
(РЧ) на транзисторе УТ|, днод. 
мого смесителя (\УОЬ, \02}. 
гетеролина (\УТ2) и обладающе- 
го большны козэффнинентом пе- 
редачи трехкаскадного уснлите 
ля звуковой частоты (ЗЧ) ни 
транзисторах УТЗ-—\Т5, нагру 


ВЕ 
Кв 10 + 
638 220мк | 
6 — (320047 мк 


женного головными телефонами 
ВЕР. Нужный днапазон выби 
рают переключателем 5А!. под. 
соеднняющим к входу усилителя 
РЧ один нэ полосовых фнльтров, 
в к смеснтелю — соответ. 


ствующий контур гстеродина 
Последиий перестраивается по 
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рис. 2 
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настоте конденсатором перемен- 
ной емкости С27 и генерирует 
колебания. частота которых 
влвое ниже частоты принимае 
мых сигналов РЧ. Для умень 
шения завнеимости частоты ге 
теродина от напряжения питания 
применей простейший стабили- 
затор на стабилитроне УОЗ 
Усиленный транзистором УТ1 
енгнал любительской ралностан 
цин поступает на смеситель 
(УБТ. МБ?) через нирохополос- 
ный трансформатор РЧ ТТ. Воз- 
никающие в результате прямого 
преобразования колебания ЗЧ 
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Число 
ВИТКОВ 





Провод 





— 
= 


через 


фильтр нижних 
1.16032 подводятся к регудято- 


ру громкости — переменному ре 
зистору ВТ, а с его движка — 
к входу усилителя ЗЧ 

Для предотвращения самовоз- 
буждения приемника из-за пара- 
зитных связей его каскадов 
через общий источник питання 
применены развязывающие 
фильтры 86018, В9С34, В15С35 
и конденсатор С38. С этой же 
целью провола, идущие к под- 


аижным контактам секций пе- 
реключателя ЗАТ.  экраинро- 
ваны. 


цаетот 


Детали приемника смонтиро 
ваны на печатной плате разме- 
рами 170Ж100 мм 
ноказана ее часть. на которой 
размещены элементы усилителей 
РЧ и ЗЧ, а также гетероднна}. 
Все катушки намотаны на поли- 
стироловых каркасах диаметром 
7 мм с подстроечвиками из 
карбонильного железа (нсполь- 
зованы каркасы фильтров ПЧ те- 
левизиокных приемников). Рас- 
стояние между осями катушек 
входных полосовых фильтров 
прямерно 16 мм. Намоточные 
данные катушек приведены в 
таблиие (вамотка рядовая, ви- 
гок к внтку). Индуктивность 
дросселя 216 (конструкция мо- 
жет быть любой)—100 мГн. 
Широкополосный  трансформа 
тор Т|! намотан на ферритовом 
(100НН) кольце внешним диа- 
метром 10 мм. Каждая из его 
обмоток содержит семь витков 
эмалированного провода диз 
метром 0,3 мм (намотка выпол 


нена одновременно тремя про- 
водами). 
Выводы конденсаторов, вхо 


дящих в состав контуров поло- 
совых фильтров и гетеродина, 


{на рис. 2` 


и провода от переключателя 
днапазонов припаяны к запрес- 
сованным в пластмассовые осно- 
вания каркасов контактам, слу 
жащим выводами катушек 
Между катушками полосовых 
фильтров и гетеродина, а также 
между ними н остальными дега 
лямн ириемника на плате уста 
иовлены латунные экраны 


Тапессей А. Маиспозу аЧыог 
и КР.— ВафоеВтотнЬ, 1955 
№ 4. $17. 13, 4 


Примечание редакции. Вместо 
указанных на схеме в приемнике 
можно использовать отечествен- 


ные транзисторы серий КТ3З25 
КТ355. КТ368 (УТ, УТ2) и 
КТ373 (УТЗ—УТ5), диоды 
КД50ЗА (УБЕ, \У02), стаби- 
литрон КС]75А (\03). Голов 
ные телефоны ВЕТ электро 


магнитные сопротнвлением 3 
5 кОм. Дроесель [16 можно на- 
мотать на ферритовом 
(3000НМ-1) кольце типоразмера 
К2Ох 12жЖ6. Обмотка должна 
содержать 220...240 витков про 
вода ПЭЛШО 0,1 
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к сопротивлениям К4, 65, ини Аобм.П Г 


к эпементям С2, С4, 66. ВЗ 


® 
А. Арбузов, В. Чернолес. Ло- 
гопернодическая антенна умень- 
шенных размеров. — Радно, 1985, ^ 88 
№ 3, с. 28. 


Как подсоединить днэлектрн 
ческую вставку К собирательной 
линии: 






















[И | | | | 1 У | и2у о 
о ой 617 и41 
В. Ковалев, А. Федосеев. СДУ ид я г.” т * р ыы т | 0э 
с цифровой обработкой ннфор- о К + 
мацин. — Радно, 1984, № 1, с. 35. ма ою ©ю оо оо оо оо Иго р 
В № 10 за 1984 г. уже рас- ной? 5 ТЫ Те | Г Ф | 99 ой ок 
сказывалось о некоторых дора р } 919 | ©] | оо | во | со | о об-® | - 930 © И21 








917 |6 1 р 12а] 1, 


ботках этого устройства. 
По многочвсленным просьбам 




















ры (например, К564ЛА4), имею- 
щей большое входное сопротнв- 





3 
оСоно осо 6 70 





читителей публикуем чертеж пе- . 
чатной платы СДУ. Плата раз- обо00с0с0©001 - 
работана В. Болотиным из г. Че- 
ховя Московской области. х 
Плата размерами 220 Ж 140 мм а А 
сделана из двустороннего фоль ЕЕ 
гированного диэлектрика. Все ——— 
чертежи даны с уменьшением = 6909 000000024 _ А 1 141 14 
в 1,2 раза. На чертеже печатн09й ЕЕ о о о о] —— 71 (16 о оо [*) 
платы со стороны расположения %Е 7 о Г о о 1Ачо-о-о | $. о оо о 
деталей (рис. | в) показана ®® | о оо о 
{р } < | +1707 _ |! 
только та ее часть, где имеются о о о о | о | о 7 о 2108 
печатные проводники. < о о | о о [774 | о соо о 
о00000о © | ооооооо 9 | фо©о0о0сс | Мобосооо © оо о 
7% | | 102 1АУ 15 и/2 32 
В. Тищенко. Новые «профес- ос00000 © | ооооооо? | уооо00бос® | 16000000 ® < АУ 
сни» мнкрокалькулятора Б3— ] 1А (015 г 
| Ли, | 
23.— Радно, 1985, № 6, с. 33. о о о [289 о о | К27 ^90 
Можно лн использовать дру- сы бооь ТИ 9 а 1 1АТ! | ее ие. у 
ии ео пита Е отчим от тштужтта амаианоь сотона = (®] оч.) 
гие тины _микрокалькуляторов? > | о Б | 42000000 вн: 
О том, как заменить мнкро о9 14 18 
калькулятор Б3З-—23 другим, под- о | о №о 712 | 
робио написано в «Радно», 1982, К ;9 ы 15 7,1 | 1оосоосо 
№ 3, с, 45. | ви ^26 
О замене мнкросхем. | 
можно заменить лю- | 
бой мнкросхемой МОП структу- у 
| 
| 
| 
| 






ление о о 
А вот замеиа на К!155ЛАЗ не о 
рекомендуется, так как малое оо оо 1 
входное сопротивление этой 187 Ку ИЯ о9 СИЕ. 
микросхемы будет шунтировать о #7 | о ($12 4001 ко Кё 
резистор времязадающей цели [| Е и вых. _ а ой 
одновнбратора. Это не позволит Кго 
измерять большие величины соп- к О а о 93 ос 
ротнвлений н малые емкости. 62 Аб 1 К21 гг 
В схеме игрового кубнка вмес- по 1ообоооо ув 







то К!155ИЕ2 можно установить 
микросхемы той же серни с пос- 
ледннм числовым индексом 5, 6. 
7 илн 8. Однако следует иметь 
в виду, что нумерация выводов 
у этих микросхем разная. 





К + 






(1 


Н. Хоменков, м Циф- 
ровой термометр.— Радно, 1985, 
№ |, с. 47. 

О подключеннн микросхемы 


РА!. 
Вывод 3 микросхемы ОА дол- 


жен подключаться не только Рис. 1а 
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Металлический креиежный 
болт (рис. | на вкладке) замы- 
кает концы собирательной линии 
со стороны — диэлектрической 
вставки. Поэтому вставку сле- 
дует крепить диэлектрическимн 
болтом и гайкой или непользо- 
вать изоляционные прокладки 









еде До Хе До Де] о 


Рме. 1 6 
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Можно обойтись и без кре- 
пежных деталей: концы собира- 
тельной линии со вставкой скре- 
пить клеем (например, —«Мо- 
мент»). Другой варнант — уве. 
литить размеры диэлектрической 
вставки. просверлить два нро- 
дольных сквозных отверстия. ди- 
аметр которых равен диаметру 
трубок, надеть вставку на труб- 
ки ч закрепить шпилькамн. 


В. Шоров. Улучшение звучания 
громкоговорителя 25АС-309.— 
Радно, 1985, № 4, с. 30, 

Как изготовить катушку 133 

этом году в издательстве 
«Радио и связь» вышла книга 
И. А. Алдошнной и А. Г. Войш- 
вилло «Высококачественные аку- 
стические снстемы и излуча- 
тели». На стр. 93 этой кнн- 
гн опнсана методика расчета ка- 
тущек нндуктнвностн для разде- 
лнтельных фильтров. 

Известно, что активное сопро- 
тивление катушки индуктивнос- 
ти, включенной последовательно 
с НЧ головкой, должно быть мн- 
ннмальным (не более 5...10% 
от величнны сопротивления зву- 
ковой катушки головки). Поэто- 
му важно правильно выбрать дн- 
аметр обмоточного провода (он 
должен быть достаточно боль- 
шим) и форму катушки. Разме- 
ры катушки (рис. 2) можно рас- 
считать по следующим форму- 


зам" й 
и: [ 1. 
У 8.66.6" 


где |. - нндуктивность в мкГн; 
В — активное сопротивление ка- 
тушкн в омах. 

Исходя нз рассчитанного пё- 
раметра а, выбирают остальные 
размеры: 

4, =2а: 4.:=4а; =. 

Число витков в катушке рас- 
ечитываюг по формуле: 

\М== 19.88./ Е /а. 

Днаметр провода 4=0,841а/ 
УМ , мым, а его длина В=187,3Х 
ХУ: а, мм 









становить в окнах диф- 
фузородержателя можно дву- 
мя снособями. Первый из них 
предложил А. Маслов из г. Жу:- 
ковского («Радио», 1985, № 1. 
с. 59). Предлагаем более прос- 
той. Из снитетического войлока 
(он применяется прн изготовле- 
нии рабочих рукавиц, воздуш- 
ных предфнльтров в автомоби- 
лях «Жигули») по шаблону на- 
резают заготовки в соответствни 
с размерамн окон диффузоро- 
держателя ин клеем «Момент» 
или «88» вкленвают их в окна. 
После этого надо довестн велн- 
чину акустической добротности 
до 0,5 (способ эксперименталь- 
ного определения акустической 
добротностн опнеан в «Радно», 
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1983. № 6. с. 50). Обычно для 
обеспечения требуемой доброт- 
ности окна диффузородержателя 
прнходится на 3/4 высоты за- 
матывать ПХВ изолентой. Прн 
этом надо следить, чтобы не по- 
вышалась частота резонанса дн- 
намической головки. В случае 










о о о 
о 0о оо сво 


000ооосо<о 





оососоо © 


Рис. 1 В 


изменения частоты следует нак- 
ленть еще один слой синтетичес 
кого войлока н повторить наст- 
ройку. Измерения акустической 
добротности головки можно про- 
водить, не устанавливая ее в СЧ 
бокс величина добротиности 
после установки останется преж- 
ней 
Имеет ли смысл дорабатывать 
громкоговоритель С - 326: 
Да, имеет. В громкотоворителе 
25АС-326 применена еще мень- 
шая, чем в 25АС-309 индуктив- 
ность, ограничивающая излуче- 
ние НЧ головки на средних час- 
тотах (ее величина 1 мГн). По- 
этому НЧ головка излучает 
практически все средние часто- 
ты. Как видно из рнс. 2 статьи, 
даже индуктивность 2,5 мГн 
оказалась слишком малой для 
эффективного ограничения вз- 
лучення НЧ головки на сред- 
них частотах. Пришлось не 
только увеличить ограничиваю- 
щую индуктивность до 2,8 мГн, 
но и ввести режекторный фильтр. 


Прн доработке громкогово- 
рителя 25АС-326 без изменений 
отанутся комиенсирующая це- 
почка В1С 12, включенная па- 
раллельно НЧ. головке, и резис- 
торы К2 и ЕВЗ, выравнивающие 
чувствительность головок (ну- 
мерация элементов соответству- 
ет заводскому описанию громко- 
говорителя 25АС-326). 

Конденсатор С5 придется за- 
менигь на другой (емкостью 1 
мкФ. как С4 на рис. 3 статы!) 


64 


о | 
оо оо 


ЗЫ, ВЯ ИНЕТ: Ч ИТ ЕСИНО РИ Е 





















оо о 
оо оо о 


ООООООО 
.о о о 
о оо о 





Нумерация де- 
телей в блоке 
БЦ. 1 н в ста- 
тье 






Нумерация тех 
же деталей в 
блоке БЦИ-1 


Номиналы дета- 
лей 


Катушки индуктивности ЕГи 12 
разделительного фильтра гром. 
коговорителя 25АС-326, соедн- 
ненные последовательно, можно 
использовать в качестве состав 
ной части режекторного контура 
В этом случае емкость конден- 
сатора контура должна быть 15 
мкФ 


Кроме того, придется нзгото- 
вить новую катушку индуктив- 
ности [1 (точио такую же, как 
катушка [.3 в статье) 
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мкость конденсатора 
рис. 2 должна быть такой же. 
как на рис. 3, т. е. 20 мкФ. 


С. Дранников. Устранение по- 
терь постоянной — составля- 
ющей. — Радно, 1985, № 3.с. 64. 


Как _ переделать телевизор, 


если он укомплектован блоком 
цветности БДИ-1? 
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Рис. 2 


Изменяемая часть схемы бло- 
ка БЦИ-! полностью идентична 
соответствующей части схемы 
БЦ-!. Различие состонт лишь 
в нумерации деталей (см. габ- 
лицу). Нумерация и номпиалы 
деталей в таблице даны по кии- 
ге С.А. Ельянжевича, С. `Э. Кн- 
шиневского «Блоки н - модули 
цветных уннфицированных теле 
визоров».— М.: Радно н связь 
1982. 

Выпускались две модифика 
цин телевизоров с блоками БЦ-1 
и БЦИ-1. В одной из них три 
луча кинескопа включались тре 
мя тумблерами. В этом случае 
при переделке используются 
тумблеры, имеющиеся в телеви 
зоре. Однако если до персделки 
для включения луча тумблеры от- 
ключали. то после внесения ре 
комендованных изменений тумб- 
леры следует вклюнать 

Телевизоры другой модифика 
ции вынускались с одинм нере- 
ключателем, сделанным на базе 
октальной ламповой панельки 

В этом варианте тумблеры В! 
В2, ВЗ устанавливаются вместо 
переключателя. 


Вниманию читателей: направ- 
ляемые в редакцию воиросы по 
опубликованным матерналам 
просим писать на открытках. Это 
значительно ускорит обработку 
поступающей корреспонленции 


ПОПРАВКА 


В статье «Ей покорялся эфир» 
(«Радмо», 1985, № 8, с. 14) по- 
следнюю фразу четвертого аб- 
заца первой колонкы следует 
читать: «Так мы узнали, что ге- 
роння нашей публикации теперь 
исполняет обязанности профес- 
сора кафедры «Обеспечение 
АСУ» Московского автомобиль- 
но-дорожного института, кото- 
рую возглавляет докт. техн. 
наук профессор Д. Б. Баясановзн. 


РАДИО № 11, 1985 г. Ф 





Мощная смстема 
ИКМ-1920 устаноалена на 
междугородной телефон- 
ной станцим в Вильнюсе. 
На правом верхнем сиим- 
хе мнженер Р. Резников 
контролирует работу 
системы. На левом верх- 
мем снымке: в рамонном 
центре Капсукас. Мнже- 
нер пинеяно-аппаратного 
цеха А. Зенкус у аппа- 
ратуры МКМ-30 [ма пер- 
вом плане) м ИКМ-120. 
В центре: инженер А. Ка- 
стыцимя проверяет аппа- 
ратуру сельской связм 
ИКМ-15 [районным центр 
Тракая]. Вымзу справа: 
диспетчер колкоза «Прав- 
дах М. Ангепе. На стене— 
схема внутрипромзводст- 
венной связмы колхоза, 
Республмкамнская между- 
городная телефонная 
станцмя оснащается но- 
вейшим оборудованмем. 
На снимке анмзу инженер- 
программист Е. Егоренко 
за центральным пультом 
упразленмя машинного 
комплекса квазмэлектрон- 
ноя междугородной те- 
пефонном станцим 
«Кварц». [см. с. 14}. 
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